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1. Методи і засоби багатопараметричної цифрової гістології для диференціальної діагностики ушкоджень
внутрішніх органів померлих

2. Methods and means of multiparametric digital histology for differential diagnosis of injuries to internal organs of
the deceased

Реферат:
1. Уперше для встановлення давності ушкодження був застосований метод азимутально-інваріантної
поляризаційної мікроскопії з різним масштабуванням зображення гістологічних зрізів тканин внутрішніх
органів, що забезпечило отримання діагностичних взаємозв’язків між змінами величини статистичних
моментів 1-4-го порядків, що характеризують мапи АП й ЕП цифрових мікроскопічних зображень, і часовими
інтервалами давності ушкодження. Шляхом застосування нової цифрової гістологічної техніки на основі
азимутально-інваріантного Мюллер-матричного картографування зразків внутрішніх органів людини з
різною давністю ушкодження (мозок, печінка, нирка, легенева тканина та міокард) вперше встановлені
основні взаємозв’язки між часовими змінами статистичної структури мап Мюллер-матричних інваріантів
лінійного (ступень кристалізації) та циркулярного (оптична активність) двопроменезаломлення гістологічних
зрізів внутрішніх органів людини й варіаціями величини статистичних моментів 1-4-го порядків, що їх



характеризують – зі збільшенням давності ушкодження зменшуються середнє та дисперсія, інші параметри -
асиметрія й ексцес, навпаки, зростають. Шляхом застосування в методиці цифрового гістологічного
дослідження оригінального алгоритмічного відтворення мап ступеня кристалізації речовини тканин
внутрішніх органів трупа (мозок, печінка, нирка, легенева тканина та міокард) з різною давністю ушкодження
вперше досліджені зміни морфологічної та біохімічної структур біологічних тканин на часовому інтервалі від
1 до 120 год. Показано, що зі збільшенням давності ушкодження статистичні параметри мап лінійного
двопроменезаломлення змінюються за наступним сценарієм – середнє та дисперсія зменшуються,
асиметрія й ексцес, навпаки, зростають. На цій основі встановлені часові діапазони лінійної зміни варіацій
величини найбільш чутливих статистичних показників томографічної методики цифрової гістології та
точність визначення давності ушкодження (асиметрія, ексцес – 120 год, точність – 25-45 хв). Розроблений і
експериментально апробований новий оригінальний метод томографії оптичної активності молекулярних
комплексів тканин внутрішніх органів людини в цифровому гістологічному дослідженні давності
ушкодження тканин мозку, печінки, нирки, легеневої тканини та міокарда на часовому інтервалі від 1 до 120
год. Визначений набір діагностично-актуальних взаємозв’язків між часовими змінами статистичної
структури топографічних мап циркулярного двопроменезаломлення оптично активних молекулярних
комплексів гістологічних зрізів внутрішніх органів людини з різною давністю ушкодження та варіаціями
величини середнього, дисперсії, асиметрії й ексцесу, що характеризують розподіли величини даного
параметра анізотропії. Установлено набір часових діапазонів лінійної зміни варіацій величини статистичних
моментів 1-4-го порядків, що характеризують розподіли даних томографічної методики оптичної активності
молекулярних комплексів цифрової гістології, та точність визначення давності ушкодження внутрішніх
органів трупа: Уперше був розроблений новий оригінальний метод томографії оптичної активності
молекулярних комплексів тканин внутрішніх органів людини в цифровому гістологічному дослідженні
давності ушкодження тканин мозку, печінки та нирки, а також міокарда та легеневої тканини на часовому
інтервалі від 1 до 120 год. У результаті був визначений набір діагностично-актуальних взаємозв’язків між
часовими змінами статистичної структури топографічних мап ЦД оптично активних молекулярних
комплексів гістологічних зрізів внутрішніх органів людини з різною давністю ушкодження та варіаціями
величини середнього, дисперсії, асиметрії й ексцесу, що характеризують розподіли величини даного
параметра анізотропії. Були встановлені сценарії зміни топографічних томограм оптичної активності
залежно від давності ушкодження – зростання даного параметра супроводжувалося зменшенням величини
статистичних моментів 1-го (середнього) та 2-го (дисперсії) порядків, статистичні моменти 3-го (асиметрія)
та 4-го (ексцес) порядків, навпаки, зростали.

2. For the first time, the method of azimuthal-invariant polarization microscopy with different scaling of images of
histological sections of tissues of internal organs was used to establish the age of the damage for the first time,
which ensured obtaining diagnostic relationships between the changes in the magnitude of the statistical
moments of the 1st-4th orders, which characterize the AP and EP maps of digital microscopic images, and time
intervals of the age of damage. By applying a new digital histological technique based on azimuthal-invariant
Muller-matrix mapping of samples of human internal organs with different ages of damage (brain, liver, kidney,
lung tissue, and myocardium), the main relationships between temporal changes in the statistical structure of
Muller-matrix maps were established for the first time invariants of linear (degree of crystallization) and circular
(optical activity) birefringence of histological sections of human internal organs and variations in the magnitude of
statistical moments of the 1st-4th orders that characterize them - with increasing age of damage, the mean and
variance decrease, other parameters - asymmetry and excess, on the contrary, they grow. By using the original
algorithmic reproduction of maps of the degree of crystallization of the tissues of the internal organs of the corpse
(brain, liver, kidney, lung tissue and myocardium) with different ages of damage in the method of digital
histological research, changes in the morphological and biochemical structures of biological tissues were
investigated for the first time in the time interval from 1 to 120 hours It is shown that as the age of the damage
increases, the statistical parameters of the linear birefringence maps change according to the following scenario –
the mean and variance decrease, while the asymmetry and kurtosis, on the contrary, increase. On this basis, the



time ranges of linear changes in the value of the most sensitive statistical indicators of the tomographic technique
of digital histology and the accuracy of determining the age of the damage were established (asymmetry, excess -
120 hours, accuracy - 25-45 minutes). A new original method of optical activity tomography of molecular tissue
complexes of human internal organs was developed and experimentally tested in a digital histological study of the
age of damage to brain, liver, kidney, lung tissue, and myocardium at a time interval from 1 to 120 hours. A set of
diagnostically relevant relationships between temporal changes in the statistical structure of topographic maps of
circular birefringence of optically active molecular complexes of histological sections of human internal organs
with different age of damage and variations in the value of the average, dispersion, asymmetry and kurtosis
characterizing the distributions of the value of this anisotropy parameter is determined. A set of time ranges of
linear changes in the magnitude of statistical moments of the 1st-4th orders characterizing the distributions of the
data of the tomographic technique of the optical activity of molecular complexes of digital histology and the
accuracy of determining the age of damage to the internal organs of the corpse has been established: For the first
time, a new and original method of tomography of the optical activity of the molecular complexes of the tissues of
internal human organs was developed in a digital histological study of the age of damage to the brain, liver and
kidney tissues, as well as the myocardium and lung tissue at a time interval from 1 to 120 hours. As a result, a set of
diagnostically relevant relationships between temporal changes in the statistical structure of topographical maps
of CD of optically active molecular complexes of histological sections of human internal organs with different ages
of damage and variations in the value of the average, dispersion, asymmetry and kurtosis characterizing the
distributions of the value of this anisotropy parameter was determined. Scenarios of changes in topographic
tomograms of optical activity depending on the age of the damage were established - the growth of this parameter
was accompanied by a decrease in the value of statistical moments of the 1st (average) and 2nd (dispersion) orders,
statistical moments of the 3rd (asymmetry) and 4th (excess ) orders of magnitude, on the contrary, increased.
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VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради
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