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1. Розвиток наукових основ очищення промислових трубопроводів поршневими засобами

2. Development of Scientific Foundations of Cleaning Industrial Pipelines by Pig Means

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню важливої науково-технічної проблеми очищення
трубопроводів систем збирання та транспортування газу газових родовищ, газових і теплових мереж без
виробничо-технологічних втрат енергоносіїв. Досліджено процеси очищення поршнями з пружних
матеріалів трубопроводів із горизонтальними та пониженими ділянками. Визначено величину необхідного
запоршневого тиску для їх проходження прямолінійними ділянками та фасонними елементами
трубопроводів. Комплексно досліджено механіку контактної взаємодії поршнів із стінкою трубопроводу, їх
напружений стан, деформації з урахуванням геометрії трубопроводу, фізико-механічних властивостей
матеріалу поршня та його геометричної форми. Розроблено конструктивні рішення із
запускання/приймання поршнів у трубопроводи, які містять конструктивні та просторові обмеження.
Сформовано науково-методичні підходи із впровадження технології очищення трубопроводів поршнями із



пружних матеріалів.

2. A mechanical-mathematical problem of the contact interaction between a deformable cleaning pig and a local
axisymmetric constriction in the pipeline was formulated and solved. Based on the constructed analytical solution,
solutions were obtained for specific cases: the motion of an elastic pig through a pipeline with a constant inner
diameter, motion of a pig press-fitted into the pipeline with uniform interference, passage through a conical
reducer from a larger to a smaller pipe diameter, and passage over a weld bead protruding into the pipe interior.
For these cases, the patterns of the influence of mechanical and geometric parameters on the stress state of the
pig and the required back space pressure were determined. Recommendations were developed for pig modeling to
improve their passability through pipelines. 3D models were created, fabrication technologies were developed, and
experimental samples of cleaning pigs with various geometric shapes were manufactured from different elastic
materials (polyurethane, silicone compound, silicone sealant, and polyurethane foam) with Shore A hardness
ranging from 5 to 80 units. The advantages and disadvantages of each material were identified. Experimental
setups made of glass pipes with extended horizontal and lowered sections were developed and assembled. The
influence of the Shore A hardness and geometric shape of the cleaning pig on the cleaning efficiency of pipelines
was experimentally determined. The dynamics of pig motion through horizontal sections of pipelines and through
zones with small internal protrusions were studied. Recommendations were proposed for cleaning pipelines
containing a large number of minor internal protrusions, particularly in the areas of welded joints. The influence of
the bending of solid elastic pigs in pipeline elbows on their motion dynamics, stress state, and deformations was
studied analytically, numerically, and experimentally. An analytical solution to the contact problem between a
deformable pig and a curved pipeline section (elbow) was obtained. Patterns of transverse contact pressure
distribution along the pig and the variation of back space pressure during its movement through the elbow were
established. An equation was derived for calculating the minimum permissible velocity of a cylindrical elastic pig at
the entrance to a pipeline elbow to ensure its passage without stopping or getting stuck. Numerical modeling
using Yeo’s strain energy potential model, which describes the nonlinear behavior of elastic materials, was applied
to investigate the influence of the pig’s position within the bend on the distribution of von Mises equivalent
stresses and its deformation.
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Охоронні документи на ОПІВ:

Впровадження результатів дисертації: Впроваджено

Зв'язок з науковими темами: 0123U104540 0123U104368

VI. Відомості про наукового керівника/керівників (консультанта)
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Дорошенко Ярослав Васильович

2. Doroshenko Yaroslav V.

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.15.13

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Івано-Франківський національний технічний університет
нафти і газу

Код за ЄДРПОУ: 02070855

Місцезнаходження: вул. Карпатська, буд. 15, Івано-Франківськ, 76019, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VII. Відомості про офіційних опонентів та рецензентів
Офіційні опоненти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Звірко Ольга Іванівна

2. Olha Zvirko

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.02.10

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:



Повне найменування юридичної особи: Фізико-механічний інститут ім. Г. В. Карпенка
Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 03534506

Місцезнаходження: вул. Наукова, буд. 5, Львів, 79060, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Максимов Сергій Юрійович

2. Serhii Y. Maksymov

Кваліфікація: д. т. н., с.н.с., член-кор. НАН України, 05.03.06

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона Національної
академії науки України

Код за ЄДРПОУ: 05416923

Місцезнаходження: вул. Казимира Малевича, буд. 11, Київ, 03150, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Химко Ольга Мирославівна

2. Olha Khymko

Кваліфікація: д. т. н., доцент, 05.13.07

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-2641-8133

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний університет "Львівська політехніка"

Код за ЄДРПОУ: 02071010

Місцезнаходження: вул. Степана Бандери, буд. 12, Львів, 79013, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти



VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Витязь Олег Юлійович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Витязь Олег Юлійович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Ящеріцина Наталія Іванівна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


