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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Задачі оптимального керування для систем інтегро-диференціальних рівнянь параболічного типу з
виродженням.

2. Optimal control problems for the systems of integral - differential equations with degenerate parabolicity.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена теоретичному аналізу задач оптимального керування для задачі Коші та
початково-крайових задач для систем інтегро-диференціальних рівнянь параболічного типу з кусково-
гладким виродженим коефіцієнтом при другій похідній і розробці чисельних методів розв'язування даного
класу задач. У роботі отримано достатні умови існування та єдиності узагальненого розв'язку задачі Коші й
початково-крайової задачі для системи багатовимірних інтегро-диференціальних рівнянь параболічного
типу з виродженням та достатні умови існування принаймні одного оптимального керування для систем
даного типу. Побудовано нелінійні монотонні стійкі схеми підвищеного (вище першого) порядку точності
для задачі Коші та для початково-крайової задачі для системи локально-одновимірних інтегро-
диференціальних рівнянь з виродженою параболічністю. На основі отриманих апріорних оцінок виявлено



швидкість збіжності різницевого розв'язку для кожного з рівнянь системи до відповідного точного розв'язку.
Для задачі оптимального керування системою початково-крайових задач для багатовимірного інтегро-
диференціального рівняння параболічного типу на класі кусково-гладких поліноміальних функцій керування
з обмеженими коефіцієнтами (на компакті) побудовано стійкий чисельний метод розв'язування задачі
оптимального керування для слабконапівнеперервних знизу функціоналів якості.

2. Dissertation work is devoted the theoretical analysis of problems of optimal control for a Coshi problem and
initial-boundary problems for the systems of integral-differential equations of parabolic type with a piece-smooth
degenerate coefficient at the second deriva-tives and development of numeral methods of resolving of this
problems. In the dissertation the sufficient conditions of existence and uniqueness of the com-mon solution of
Coshi problem and initial-boundary problem for the system of multidimen-sional integral-differential equations
with degenerate parabolicity are achieved. It was proved the sufficient terms for existence at least of one optimal
control for the system of multidimensional integral-differential equations with degenerate parabolicity. It was
established the limitations for the functional spaces of coefficients of integral-differential equations, initial and
boundary conditions of optimal control problem. Using the integral-interpolation method, the splitting method
and method of regularization of numerical schemes, it was created nonlinear monotonous schemes of the higher
first order of exactness for a Coshi problem and initial-boundary problem for the system of one-dimensional
integral-differential equations with degenerate parabolicity and for an initial-boundary problem for
multidimensional integral- differential equation with degenerate parabolicity. On the basis of apriori estimations it
was estimated the speed of convergence of numerical solution for each equations of the system to the exact
solution. For the problem of optimal control of the system of initial-regional problem for multidimensional integral
- differential equations it was created the stable numerical method of optimal control, based on the class of piece-
smooth polynomial functions with the limited coefficients (on a compact set) for weakly semicontinuous from
below functional of quality. On the basis of this approaches the stable numeral algorithm of optimal control is
developed. Numeral calculations of the developed algorithm for two-dimensional integral-differential equations
with degenerate parabolicity showed efficiency of using it in the on-line computing systems.
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