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Тема дисертації:
1. Енергетичні процеси перехресноплинного рекуперативного теплоутилізатора систем вентиляції

2. Energy processes in ventilation system cross-flow recuperative heat exchanger

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена аналізу енергетичних процесів в перехресноплинних рекуперативних
мембранних теплоутилізаторах систем вентиляції для кліматичних умов України. Проведено математичне
моделювання процесів тепловіддачі при ламінарній течії для щілинних каналів без і з оребренням
трикутного і квадратного поперечного перерізу. Розроблено методику розрахунку локального теплового
потоку з урахуванням змінної температури стінки, що є характерним для перехресного плину. Удосконалено
модель для процесів тепломасообміну в перехресноплинному рекуперативному теплообміннику з
урахуванням процесів конденсації і утворення інею, в тому числі розвиток цих процесів в часі. Проведено
експериментальне дослідження коефіцієнта паропроникності мембрани на основі гравіметричного методу.
На основі експериментальних даних були розраховані середні коефіцієнти енергетичної ефективності
системи для опалювального і літнього періодів при експлуатації в реальних погодних умовах м.Києва.



Проаналізовані можливі перетоки всередині установки і проведена корекція дослідних даних. Проведено
аналіз вибору і осереднення метеорологічних даних для енергетичних розрахунків систем вентиляції з
теплоутилізацією. Удосконалено методику проведення техніко-економічного аналізу для опалювального
сезону та літнього періоду. Проведено довгостроковий ексергетичний аналіз теплоутилізатора і установки в
цілому на основі типового метеорологічного року IWEC для м.Києва. Проаналізовано складові питомої
ексергії для опалювального і літнього періодів і коефіцієнти ексергетичної ефективності.

2. Thesis is devoted to the analysis of energy processes in the cross-flow heat exchanger membrane recuperative
ventilation systems for the climatic conditions of Ukraine. Mathematical modeling of heat transfer in laminar flow
for parallel plates channels with and without fins of triangular and square cross-section is carried out. A method of
local heat flux calculating with the variable wall temperature, which is typical for cross-flow, is proposed. Model
for heat and mass transfer processes in the cross-flow heat exchanger is improved, considering condensation and
frost formation processes, including the development of these processes in time. An experimental study of the
membrane water vapor permeability coefficient is done on the gravimetric method basis. Using experimental data
average energy efficiency coefficients are calculated for heating and summer periods under real weather
conditions in Kiev. Possible short-circuits inside the unit are analyzed and the correction of experimental data is
performed. The analysis of meteorological data for energy calculations of ventilation systems with heat recovery
selection and averaging is done. Methodology for conducting a technical and economic analysis is improved for
heating and summer periods. A long-term exergy analysis of heat recovery unit and whole ventilation system is
carried out on the basis of typical meteorological year IWEC for Kiev. Specific exergy components for heating and
summer periods and exergy efficiency coefficients are analyzed.
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