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Тема дисертації:
1. Характеристики розміру та форми в статистичному описі полімерних структур

2. Size and shape characteristics in statistical description of polymer structures

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена аналітичному опису та чисельному моделюванню універсальних
характеристик полімерних структур в сильнорозведених розчинах, а саме складногалужених полімерів
(містять петлі або більше ніж один центр галуження) як однорідної, так і неоднорідної природи. Основна
увага приділяється кількісній оцінці в рамках аналітичного підходу неперервної моделі розмірних
характеристик (радіус гірації, гідродинамічний радіус). В роботі системно вивчається вплив архітектури на
конформаційні властивості полімерів, розпочинаючи з найпростішого випадку ідеальних розеткових
полімерів аж до гіпергалужених полімерів в хорошому розчиннику. Для ідеальних полімерів отримані точні



вирази як для радіуса гірації, так і для гідродинамічного радіуса. Показано, що зростання ступеней
галуження та зв’язності мереж веде до зниження характерного розміру. У випадку полімерів в хорошому
розчиннику отримано кількісні оцінки характерного розміру в рамках аналітичного підходу. Показано, що
для всіх галужених полімерів зростання ступені галуження веде до компактифікації. Результати аналітичної
теорії порівнюються з даними чисельного моделювання в усіх доступних випадках. Увага також приділялась
аналізу впливу архітектури на структурні елементи (гілки, кільця). Показано, що залежно від положення
елементу в структурі він розтягуватиметься по різному, а також показано, що для кількісного опису цього
розтягування потрібно враховувати вищі порядки теорії збурень, на відміну від макромолекул в цілому.
Окрім однорідних макромолекул також були розглянуті кополімери. Показано, що для кополімерів взаємодія
відштовхування між різними блоками не впливає на скейлінгові показники характерного розміру.

2. The subject of the dissertation is the analytical description and numerical simulation of universal properties of
complex polymers in dilute solution, mainly polymers with complex branching architecture that contain loops or
more them one branching point. Both homopolymers and copolymers are considered. The main attention is paid
to quantitative of shape characteristics (gyration radius hydrodynamic radius) in the framework of continuous
chain model. The dissertation systematically studies the influence of architecture on the conformational
properties of polymers, starting with the simplest case of ideal rosette polymers and ending with hyperbranched
polymers in a good solvent. For ideal polymers, exact expressions were obtained for both the radius of gyration
and the hydrodynamic radius. It is shown that an increase in the degree of branching and connectivity of networks
leads to a decrease in the characteristic size. In the case of polymers in a good solvent, quantitative estimates of
the characteristic size were obtained within the framework of the continuous chain model. It is shown that for all
branched polymers, an increase in the degree of branching leads to compactification. The results of the analytical
theory are compared with the numerical simulation data in all available cases. Attention was also paid to the
analysis of the influence of architecture on structural elements (branches, rings). It is shown that, depending on
the position of the element in the structure, it will be stretched differently, and it is also shown that for the
quantitative description of this stretching, higher orders of perturbation theory should be taken into account, in
contrast to macromolecules as a whole. In addition to homogeneous macromolecules, copolymers were also
considered. It is shown that for copolymers, the repulsive interaction between different blocks does not affect the
scaling exponents of the characteristic size.
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