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Тема дисертації:
1. Люмінесцентна спектроскопія міжмолекулярної взаємодії ціанінових барвників DiO, DiI та DiD в
нанопористих матрицях SiO2

2. Luminescent spectroscopy of intermolecular interaction of cyanine dyes DiO, DiI and DiD in nanoporous
matrices SiO2.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджено вплив нанооб'єму пор SiO2 матриць на люмінесцентні властивості
ціанінових барвників DiO, DiI та DiD, введених до них. Було показано, що внаслідок ефективної адсорбції
барвників до нанопористої матриці їх локальна концентрація в порах значно підвищується у порівнянні з
концентрацією у розчині. Внаслідок цього виявлено значний вплив міжмолекулярної взаємодії на
люмінесцентні характеристики досліджуваних барвників. Зокрема встановлено, що неоднорідний розподіл
барвників DiI та DiD в нанопористих SiO2 матрицях з фрактальною розмірністю приводить до більш
ефективного безвипромінювального перенесення енергії електронного збудження у порівнянні з деякими
іншими наноструктурованими системами (міцелами і ліпосомами). У разі взаємодії у нанопорах SiO2
матриць барвників одного типу виявлено утворення ексимерів DiO, DiI та DiD, що є нетиповим для



ціанінових барвників, що досліджувалися. Показано, що внаслідок обмеженого об'єму нанопор ціанінові
барвники, при їх концентруванні, утворюють димери в основному стані, у яких дипольні моменти оптичних
переходів молекул розташовані перпендикулярно. При збудженні однієї з молекул димеру, орієнтація його
дипольного моменту змінюється, що приводить до формування ексимеру.

2. This thesis is devoted to studying influence of the SiO2 matrices pore nanovolume on luminescence properties
of the cyanine dyes DiO, DiI and DiD embedded into matrices. It has been shown a significant increasing local dye
concentration in the pores comparing with the dye solution concentration due to an effective dye adsorption to
the nanoporous matrices from the selected solvent. It causes strong influence of an intermolecular interaction on
the luminescence properties of the studied dyes. In particular it has been found that an inhomogeneous
distribution of DiI and DiD dyes in the nanoporous SiO2 matrices with a fractal dimensionality leads to much
effective nonradiative energy transfer of an electronic excitation comparing with that in other nanostructured
systems (micelles and liposomes). In the case of interaction of the dyes of the same type it has been revealed an
excimer formation that is non-typical for the cyanine dyes DiO, DiI and DiD. It has been shown that due to
restricted geometry of the pore nanovolume the cyanine dyes under concentration increasing form ground state
dimers in which dipole momenta of optical transitions of the molecules are perpendicular to each other. After
excitation the dipole momentum of the one dimer molecules is changing its orientation and the excimer is
forming.
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