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2. Nonlinear topology optimization of truss-like structures under deterministic and random loads

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню, розробці та обґрунтуванню нового підходу до оптимального
проектування стрижневих систем, що функціонують при дії детермінованих і випадкових навантажень. У
роботі запропоновано використання методу Монте-Карло для генерації вибірок навантажень, для яких
розв'язується модифікована напіввизначена задача оптимізації топології стрижневої системи. Для перевірки
інженерних вимог до системи розроблено алгоритм кусково-лінійної апроксимації моментів інерції



перерізу; також розроблено алгоритм визначення оптимальної форми перерізу. Для зведення множини
розв'язків до єдиного, у дисертації запропоновано використовувати статистичний бутстреп, що дозволяє для
кожного стрижня отримати довірчий інтервал розрахункового параметра (наприклад, для 0.9-квантиля
площі перерізу). Описаний у дисертації алгоритм дозволяє ефективно розв'язувати плоскі і просторові
задачі. Запропонований підхід може бути використано як для безпосереднього розв'язання задач оптимізації
топології стрижневих систем, так і для подальшого дослідження оптимізаційних та статистичних методів у
будівельній та обчислювальній механіці

2. The thesis is devoted to the study, development and justification of a new approach to the optimal design of
truss-like structures functioning in a stochastic environment under deterministic and random loads. In this paper
it is proposed to use the Monte Carlo method to generate load samples. Then a modified semidefinite optimization
problem is solved for each sample. To check design requirements for the truss (e.g., buckling) an algorithm for
piecewise linear approximation of moments of inertia has been developed. Also an algorithm for the optimal shape
selection of a cross-section has been developed. It is proposed to use statistical bootstrapping to convolve the set
of solutions for each sample to a single generalized solution. This approach allows us to estimate a confidence
interval for each parameter of any member of the truss (e.g., for 0.9-quantile of a cross-section area). The
algorithm described in the thesis provides effective solutions for planar and space high-dimensional problems. The
proposed approach can be used to solve truss topology optimization problems and for further study of
optimization and statistical methods in computational mechanics.
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