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1. Вплив самоузгодженого заряджання пороши¬нок на електродинамічні процеси у запорошеній плазмі

2. Influence of self-consistent grain charging on electro-dynamic properties of dusty plasma

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню впливу ефектів, пов'язаних з самоузгодженим заряджанням
порошинок на колективні явища у плазмі. Головна увага приділяється проблемі екранування макрочастинки,
що заряджається плазмовими струмами, та вивченню впливу таких процесів на поздовжні хвилі у
запорошеній плазмі. Запропоновано модель точкового стоку для опису зарядки порошинки. Аналітично
розраховано ефективний потенціал та розподіли плазмових частинок навколо порошинки як у випадку
слабоіонізованої плазми з джерелами іонізації та електрон-іонної рекомбінації, так і плазми без зіткнень.
Справедливість моделі підтверджує те, що знайдені формули з високою точністю апроксимують раніше
відомі числові розв'язки. На основі запропонованої моделі досліджено динамічне екранування порошинки,
яка рухається з постійною швидкістю і показано, що порошинка може прискорюватись індукованим нею
полем. Вивчено екранування порошинки у напівобмеженій плазмі і встановлено, що ефективний потенціал



порошинки принципово відрізняється від потенціалу пробного точкового заряду. Зроблено узагальнення
самоузгодженої лінійної кінетичної теорії запорошеної плазми на випадок присутності сферичних
порошинок різного радіуса, отримано вираз для діелектричної проникності. Проведено детальне числове
дослідження дисперсійного рівняння. Показано, що присутність пороху в плазмі може суттєво впливати на
дисперсію та затухання іонно-звукових коливань і з'ясовано основні механізми цього впливу.

2. The thesis concerns the research of influence of self-consistent grain charging on collective phenomena in
plasma. The main attention is paid to the problems of single macroparticle screening and propagation of
longitudinal waves in dusty plasma. The new model, namely the model of point-like sink, is proposed for the
description grain charging. The analytical expressions for electrostatic potential and plasma particles distribution
are calculated in the case of weakly-ionized plasma with regard to ionization of neutrals by external source and
also in the case of collisionless plasma. Correctness of the proposed model is confirmed by the agreement of the
derived formulas with analytical estimates and numerical solutions of nonlinear problem. Dynamic screening of the
grain, which moves with constant velocity in plasma, was studied within the framework of proposed model. It is
shown that in the negative friction can occurs. The screening of single grain embedded into semi-bounded
plasmas is studied. It isshown that plasma particles absorption by grain leads to considerable deviation of the
effective potential from that obtained for the case of nonabsorbing charged macroparticle. The self-consistent
linear kinetic theory of dusty plasma was generalized for presents of spherical grains of different sizes. Dielectric
response functions for the dusty plasma under consideration are found. We presented a detailed numerical
analysis of dispersion equation. It is shown that the presence of dust strongly influences on the dispersion and
damping rate of the ion-acoustic waves. The main mechanisms of this influence are discussed.
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