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Реферат:
1. Об'єкт дослідження - процеси адаптивної обробки багатовимірної інформації в умовах апріорної та
поточної невизначеності щодо властивостей досліджуваних об'єктів і діючих на них завад на основі штучних
нейронних мереж (ШНМ). Мета дослідження - розробка нейромережних моделей та методів для підвищення
ефективності обробки багатовимірної інформації у реальному часі шляхом зменшення апаратних та
обчислювальних витрат при збереженні або покращенні функціональних характеристик. Методи досліджень
базуються на теорії обчислювального інтелекту, зокрема на методах теорії ШНМ, та теорії оптимальності.
Теоретичні та практичні результати роботи у сукупності є розв'язанням актуальної науково-практичної
задачі, пов'язаної з підвищенням ефективності адаптивної обробки багатовимірної інформації у реальному
часі. Наукова новизна: 1) вперше запропоновано метод автоматичної побудови адаптивної схеми
дискретизації вхідних сигналів ШНМ СМАС та її похідних структур, який базується на аналізі ентропії
навчальних послідовностей шляхом обчислення коефіцієнта подібності Грея; 2) набули подальшого розвитку
модульні моделі ШНМ СМАС для обробки багатовимірних сигналів, що є лінійними або ієрархічними



поєднаннями мереж СМАС малої вимірності, зокрема завдяки мінімізації їх структури та самоорганізації
вхідного простору; 3) удосконалено процедури навчання динамічних ШНМ прямого поширення з кінцевою
імпульсною характеристикою за допомогою зміни порядку входження членів навчальних сум алгоритму
часового зворотного поширення. Ступінь впровадження - у НДК "Прискорювач" Національного Наукового
Центру "Харківський фізико-технічний інститут" і на кафедрі ЕОМ Харківського національного університету
радіоелектроніки. Сфера використання - в організаціях, що займаються проблемами розробки
інтелектуальних систем адаптивної обробки інформації, та у навчальному процесі при підготовці фахівців у
галузі систем інтелектуальної обробки інформації.

2. Object of the research is the processes of adaptive processing of multidimensional information in conditions of
antecedent and current uncertainty regarding the properties of the objects under consideration and applied noise
based on Artificial Neural Networks (ANN). Goal is the development of ANN models and methods for improving the
efficiency of real-time multidimensional data processing by decreasing the hardware and computational costs
while keeping or improving the functional characteristics. Research methods are based on the theory of
computational intellect, particularly on the theory of ANNs, and the theory of optimization. Theoretical and
practical results in aggregate are the solution of a topical scientific and practical problem related to the
improvement of the efficiency of real-time adaptive multidimensional data processing. Scientific novelty: 1) first
introduced method for automatic creation of the input space adaptive sampling schemes for CMAC ANN and its
derivatives, which is based on the analysis of learning sequences entropy by calculating the Grey relational
coefficient; 2) gained further development the modular CMAC ANN models for multidimensional data processing
which are the linear or hierarchical combinations of the low-order CMAC ANNs, in particular by minimizing their
structure and input space self-arrangement; 3) improved the training procedures of the feed-forward finite
impulse response dynamic neural networks by rearranging the learning sums in the temporal back-propagation
algorithm. The scientific and practical results are introduced at Scientific Research Complex "Accelerator" of
National Scientific Center "Kharkiv Physical Technical Institute" and at Computers department of Kharkiv National
University of Radio Electronics. Area of application includes the organizations dealing with the problems of
developing the intellectual systems for adaptive data processing and in training courses for preparation of the
specialists in the area of intellectual information processing systems.
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