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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Фізико-хімічні процеси при виготовленні великогабаритних фотоелектричних перетворювачів в умовах
серійного виробництва

2. Physical-chemical processes during manufacturing of big-size solar cells under the conditions of batch
production

Реферат:
1. Дисертація присвячена комплексному дослідженню фізико-технологічних процесів виготовлення
великогабаритних фотоелектричних перетворювачів (ФЕП) на базі кристалічного кремнію в умовах
серійного виробництва. Проведено дослідження впливу на ефективність ФЕП: 1) параметрів вихідних
кремнієвих пластин; 2) параметрів текстурованої поверхні (показано вплив параметрів текстурованої
поверхні не тільки на щільність струму короткого замикання, а й на послідовний опір ФЕП); 3) режимів
формування емітерного шару (встановлені значні відмінності від класичної теорії Фіка та залежність
параметрів шарів від стану підготовки поверхні пластини, наведені рекомендації щодо режимів формування
емітерного шару); 4) умов формування плівки АВП (для покращення стану приповерхневого шару



запропоновано використання процесу обробки пластин в плазмі аміаку, що передує процесу осадження
нітриду кремнію, для більш глибокого насичення кремнію атомами водню, що покращує пасивацію поверхні
ФЕП). Наведено теоретичні та практичні результати дослідження механізму формування ізотипного
переходу. Запропоновані фізико-технологічні процеси та засоби їх оптимізації дозволили отримати ККД для
ФЕП площею 155…243 см.кв. на рівні: 17,4% для монокремнієвих ФЕП та 15,5% для мультикремнієвих ФЕП, що
відповідає рівню кращих світових аналогів.

2. Thesis is devoted to the complex study of the physical-technology processes of manufacturing the big-size solar
cells based on crystalline silicon under the conditions of batch production. The study of influence upon the solar
cells efficiency has been carried out which refers to: 1) output silicon wafers parameters; 2) textured surface
parameters (influence of the textured surface parameters not only upon the short circuit current density, but on
the series resistance of solar cells as well has been shown); modes of formation of emitter ball (substantial
differences from the classical Fik theory as well as dependence of balls parameters upon the wafer surface
treatment condition have been established, recommendations for emitter ball formation modes have been given);
4) ARC film formation conditions (for improvement of the near-surface ball conditions the usage of processing
wafers in the ammonia plasma has been proposed which improves passivation of the solar cells surface). The
theoretical and practical results of the isotype junction formation mechanism study have been demonstrated. The
proposed physics-technology processes and means of their optimization made it possible to obtain efficiency for
solar cells with size 155…243 cm.sq. at the level of 17,4% for monosilicon solar cells and 15,5% for multisilicon solar
cells which corresponds to the level of the best world analogues.
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