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2. Methods and means of forming graphic primitives on a hexagonal grid

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вирішено актуальну науково-прикладну задачу, що полягає в розробці
високопродуктивних методів і засобів формування графічних примітивів на гексанональному растрі. На
основі проведеного аналітичного аналізу та оцінювання сучасного стану задачі обґрунтовано необхідність
розробки методів і засобів формування графічних примітивів на гексагональному растрі. Подальшого
розвитку отримав метод оцінювальної функції для формування відрізків прямих на гексагональному растрі,
який відрізняється від відомих визначенням в кожному інтерполяційному такті подвійних крокових
приростів, що дозволило до двох разів зменшити час лінійної інтерполяції. Отримано співвідношення для
визначення типів крокових переміщень для еліпсів і кіл залежно від ділянки формування крокової траєкторії,
що спрощує методи формування примітивів за рахунок вилучення надлишкових обчислень. Вперше
запропоновано метод кругової інтерполяції на гексагональному растрі, особливість якого полягає у
використанні апріорно визначеного стохастичного розподілу крокових приростів залежно від ділянки
формування крокової траєкторії, що дало можливість в 1,7 збільшити швидкодію інтерполяції за рахунок



прогнозування найбільш вірогідної комбінації кроків. Подальшого розвитку отримав метод антиаліайзингу
векторів на гексагональному растрі, який відрізняється від відомих використанням для обчислення площі
покриття пікселя додаткових оцінювальних функцій, що дозволило виконувати антиаліайзинг безпосередньо
під час формування зображення крокової траєкторії та усунути етап постобробки, і, як наслідок, підвищити
продуктивність формування зображення згладженої траєкторії формування зображення та його
реалістичність за рахунок згладження крокової траєкторії. Подальшого розвитку отримав метод
антиаліайзингу векторів на гексагональному растрі, який відрізняється від відомих визначенням площі
покриття пікселя шляхом визначення знаків оцінювальних функцій в центрах субпікселів, на які
розбивається піксель, що дозволило розпаралелити процес антиаліайзингу та підвищити його
продуктивність. Отримані характеристики та параметри розроблених засобів підтверджують коректність
наукових положень й адекватність запропонованих моделей та методів. На основі запропонованих методів і
моделей розроблено засоби та систему формування графічних примітивів на гексагональному растрі.

2. In the dissertation work, an actual scientific and applied problem is solved, which consists in the development of
high-performance methods and means of forming graphic primitives on the hexanonal raster. On the basis of the
analytical analysis and evaluation of the current state of the problem, the necessity of developing methods and
means of forming graphic primitives on the hexagonal grid is substantiated. The method of the evaluation function
for the formation of straight lines on a hexagonal grid, which differs from the known ones in the definition of
double step increments in each interpolation cycle, was further developed, which made it possible to reduce the
time of linear interpolation up to two times. The ratio for determining the types of step movements for ellipses and
circles depending on the part of the step trajectory formation is obtained, which simplifies the methods of forming
primitives due to the removal of redundant calculations. For the first time, a method of circular interpolation on a
hexagonal grid was proposed, the feature of which is the use of a priori defined stochastic distribution of step
increments depending on the area of the step trajectory formation, which made it possible to increase the speed of
interpolation by 1.7 due to the prediction of the most likely combination of steps. The method of anti-aliasing
vectors on a hexagonal raster was further developed, which differs from the known ones in the use of additional
evaluation functions for calculating the pixel coverage area, which made it possible to perform anti-aliasing
directly during the formation of the step trajectory image and eliminate the post-processing stage, and, as a result,
to increase the performance of the smoothed image formation trajectories of image formation and its realism due
to smoothing of the step trajectory. The method of anti-aliasing of vectors on a hexagonal raster received further
development, which differs from the known ones by determining the pixel coverage area by determining the signs
of the evaluation functions in the centers of the subpixels into which the pixel is divided, which made it possible to
parallelize the anti-aliasing process and increase its performance. The obtained characteristics and parameters of
the developed tools confirm the correctness of scientific provisions and the adequacy of the proposed models and
methods. Based on the proposed methods and models, tools and a system for forming graphic primitives on a
hexagonal grid have been developed.
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VIII. Заключні відомості



Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Квєтний Роман Наумович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Квєтний Роман Наумович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Іванчук Ярослав Володимирович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


