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Тема дисертації:
1. Задачі Рімана - Гільберта і модифіковане рівняння Кортевега - де Фріза: асимптотичний аналіз розв'язків з
початковими даними типу сходинки

2. Riemann - Hilbert problems and the modified Korteweg - de Vries equation: asymptotic analysis of the solutions
with the step-like initial data

Реферат:
1. Метою роботи є побудова розв'язків модифікованого рівняння Кортевега - де Фріза типу сходинки за
допомогою відповідної матричної задачі Рімана - Гільберта та розробка аналітичного методу дослідження
асимптотичної поведінки за великим часом як задач Рімана - Гільберта, так і розв'язків модифікованого
рівняння Кортевега - де Фріза. Об'єктом дослідження є модифіковане рівняння Кортевега - де Фріза. Всі
отримані в роботі результати є новими. Основними є наступні. Запропоновано алгоритм побудови
сукупності матричних задач Рімана - Гільберта, що приводять до розв'язків модифікованого рівняння
Кортевега - де Фріза типу сходинки. Доведено теореми існування і єдиності розв'язків задач Рімана -
Гільберта, що належать до цієї сукупності, і встановлено гладкість розв'язків по відношенню до зовнішніх



параметрів (простору - часу). Вивчено асимптотику за великим часом розв'язку матричної задачі Рімана -
Гільберта. Для цього знайдено відповідні розкладання на множники матриць спряження, побудовано
перетворення контурів, сконструйовано відповідні фазові функції. Завдяки цьому задача зведена до
модельних задач, що допускають розв'язок в явному вигляді через елементарні і спеціальні функції.
Отримано явні формули для розв'язків виникаючих модельних задач за допомогою еліптичних,
гіпереліптичних функцій та функцій параболічного циліндру, що приводять до відповідних явних
асимптотичних формул для розв'язків модифікованого рівняння Кортевега - де Фріза.

2. Purpose of the work is constructing of step-like solutions of the modified Korteweg - de Vries equation and the
development of analytic method for large time asymptotic analysis as Riemann - Hilbert problems, as solutions of
the modified Korteweg - de Vries equation. The object of research is the modified Korteweg - de Vries equation.
The results obtained are new. The main results are the following. We propose the algorithm of constructing of the
set of matrix Riemann - Hilbert problems, which lead to step-like solutions of the modified Korteweg - de Vries
equation. We prove theorems of existence and uniqueness of solutions of the Riemann - Hilbert problems, which
are in the set. We prove smoothness of solutions in external parameters (space -time). We study large time
asymptotic behavior of the solution of the matrix Riemann - Hilbert problem. In order to do this we find the
corresponding factorizations of the jump matrix, construct the sequence of transformations of the Riemann -
Hilbert problem, construct the corresponding phase functions. Due to this the problem is reduced to the model
problems, which are solved explicitly in elementary and special functions. We obtain the explicit formulas for the
solutions of the model problems in elliptic, hyperelliptic and parabolic cylinder functions. Due to this we obtain
explicit asymptotic formulas for solutions of the modified Korteweg - de Vries equation.
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