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Тема дисертації:
1. Теоретичні основи аналізу і синтезу комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних систем
діагностування динамічних нестаціонарних об’єктів

2. Theoretical bases of the analysis and synthesis of computerized information-measuring systems for diagnosing
dynamically non-stationary objects

Реферат:
1. Метою роботи є підвищення ефективності комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних систем
контролю і діагностування об’єктів з апріорно неви-значеними динамічними нестаціонарними
властивостями при обмеженні на обсяги вимірювальної інформації.Об’єктом дослідження є процес
формування параметричної невизна-ченості в первинних і вторинних системних перетвореннях інформації
при комп’ютеризованому контролі і функціональному діагностуванні об’єктів з динамічними властивостями.
Предметом дослідження є методи аналізу і синтезу інформаційно-вимірювальних технологій контролю і
діагностування об’єктів з динамічни-ми властивостями. Методи дослідження базуються на теорії
ймовірності, випадкових процесів, багатомірного статистичного аналізу (регресійного, дисперсійного,



коваріаційного, спектрального) при первинному системному перетворенні інформації; дискримінантному та
кумулянтному аналізах при вторинному системному перетворенні інформації; послідовному мінімаксному
(максимін-ному) аналізі при проведенні процедури оптимізації; методах математично-го, фізичного та
комп’ютерного моделювання при створенні комп’ютеризованих систем контролю та діагностування і їх
компонентів. Наукова новизна одержаних результатів: вперше застосовані диференційні перетворення для
одномодельних статистик накопичених сум, що дозволило одержати додаткову інформацію щодо змін
швидкості математичного очікування потужності вібросигналів.Вперше застосовані частотно-часові
моменти взаємноспектральної кореляції між одномодельною та продиференційованою статистиками нако-
пичених сум, що дозволило виявити параметричні зміни в періодично неста-ціонарних
вібросигналах.Вперше розроблені методи математичного аналізу коваріаційного розкладання двомірних
частотно-часових моментів взаємноспектральної кореляції вібросигналів, що дозволило збільшити число
первинних статистич-но незалежних кореляційно-спектральних параметрів, які несуть додаткову
інформацію щодо спектральної нестаціонарності вібросигналів.Вперше розроблені методи частотно-
часового аналізу складових пе-рвинного інформативного параметру автокогерентності, які реалізують ко-
реляцію за зсувом квадратично перетворених вейвлет-спектрів і підвищують чутливість до порушень
спектральної нестаціонарності термодинамічних процесів.Вперше розроблено метод кореляційно-
спектральної оптимізації кількості складових вектору вимірювальних динамічно-нестаціонарних сигна-лів з
використанням, в якості цільової функції, середнього ризику прийняття статистичних рішень, що дозволяє
усувати зміщення глобального екстремуму функції.

2. The aim of the work is to increase the efficiency of computerized information measuring systems for the control
and diagnostics of objects with a priori uncertain dynamic non-stationary properties with the limitation on the
volumes of measurement information. The object of the study is the process of formation of parametric
uncertainty in the primary and secondary system transformations information in computerized control and
functional diagnostics of objects with dynamic properties.The subject of the research is the methods of analysis
and synthesis of information-measuring technologies of control and diagnostics of objects with dynamic
properties. Research methods are based on the theory of probability, random processes, multivariate statistical
analysis (regression, dispersion, covariance, spectral) with the primary system transformation of information;
Discriminant and cumulative analyzes with secondary system transformation of information; consecutive mini-
max (maximizing) analysis during the optimization procedure; methods of mathematical, physical and computer
simulation in the creation of computerized control and diagnostic systems and their components. Scientific
novelty of the obtained results: for the first time, differential transformations were applied for single-model
statistics of accumulated sums, which allowed obtaining additional information on changes in the velocity of the
mathematical expectation of the power of vibration signals. For the first time, the frequency-time moments of the
mutual spectral correlation between the one-model and differentiated statistics of the accumulated sums were
used, which allowed to reveal parametric changes in periodically non-stationary vibration signals. The first
methods of mathematical analysis of covariance expansion of two-dimensional frequency-time moments of the
inter-spectral correlation of vibration signals have been developed, which allowed to increase the number of
primary statistically independent correlation-spectral parameters that carry additional information on the spectral
non-stationary vibration signals. Firstly, methods of frequency-time analysis of components of the neuron
informational parameter of autocorrelation, which implement a co-relational shift by a quadratically transformed
wavelet spectrum and increase in the sensitivity to disturbances spectral nonstationarity thermodynamic
processes. For the first time, a method of correlation-spectral optimization of the number of components of the
vector of measuring dynamic non-stationary signals with the use of, as a target function, the average risk of
making statistical decisions, which eliminates the displacement of the global extremum of the function, is
developed.
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