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2. The growth of Ti-sapphire in carbon medium meant for tunable lasers.

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці технологічних основ вирощування монокристалів Ti-сапфіра у
вуглецевому середовищі для перенастроюваних по частоті лазерів і створенню нових технологічних методів,
що підвищують якість активних лазерних елементів. Проведено комплексні дослідження впливу
технологічного газового середовища з різним відновним хімічним потенціалом на оптичні, структурні та
механічні характеристики монокристалів Al2O3:Ti (Ti-сапфіра). Досліджена дія ультразвуку різної частоти на
скупчення газових міхурів у розплаві та утворення пір в сапфірі. Досліджено природу і механізм утворення
субмікронних та огранованих мікронних включень в кристалах Ti-сапфіра, вирощених у вуглецевому
середовищі. Розглянуто технологічні можливості методів Чохральського, Степанова та горизонтальної
спрямованої кристалізації для вирощування кристалів Ti-сапфіра лазерного призначення. Запропоновано
технічні рішення для покращення якості вирощених кристалів. Досліджено сцинтиляційні властивості Ti-
сапфіра з різним вмістом активатору. Встановлено, що вміст титана у кристалі на рівні 600-800 ppm
забезпечує максимальний світловий вихід сцинтиляції Ti-сапфіра і дозволяє його використовування для



детекторів виявлення електронів, альфа-частинок і теплових нейтронів.

2. The thesis is devoted to development of technological foundations for the growth of Ti-sapphire single crystals
in carbon medium meant for tunable lasers, as well as to creation of new technological methods which increase
the quality of active laser elements. Comprehensive study of the influence of the gas medium with different
chemical potential on the optical, structural and mechanical characteristics of Al2O3:Ti (Ti-sapphire) single
crystals, was performed. Investigated was the influence of ultrasound with different frequency on accumulation of
gas bubbles in the melt and on pore creation in the crystal. The nature and mechanism of formation of submicron
and faceted micron inclusions in the Ti-sapphire grown in carbon medium, were studied. The technological
possibilities for the growth of Ti-sapphire by the Czochralski, Stepanov and HDM methods, were considered.
Technical decisions for the increase of the grown crystal quality were proposed. The scintillation properties of Ti-
sapphire with different activator concentrations, were studied. The content of titanium in the crystal of about
600-800 ppm was established to provide the maximum scintillation light yield of Ti-sapphire, and to allow its use
in detectors of a-particles thermal neutrons and electrons.
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