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Реферат:
1. Об'єктом дослідження дисертації є розсіяння електромагнітних хвиль на ідеально провідній поверхні
обертання і на ідеально провідному плоскому екрані, розташованому на межі розділу двох середовищ.
Метою досліджень є побудова математичних моделей для вказаних об'єктів . У дисертаційній роботі
використовуються методи математичної фізики, математичного аналізу, диференціальних рівнянь, лінійної
алгебри, методи чисельного аналізу, зокрема метод дискретних особливостей. Вперше задача дифракції
електромагнітної хвилі на ідеально провідній поверхні обертання з довільним гладким контуром зведена до
систем одновимірних гіперсингулярних і сингулярних інтегральних рівнянь із змінними коефіцієнтами.
Метод дискретних особливостей вперше застосований для чисельного розв’язку таких систем. Доведені
теореми збіжності наближених розв’язків цих систем до точного у відповідних гільбертових просторах.
Вперше задача дифракції електромагнітної хвилі на ідеально провідному плоскому екрані, розташованому на
межі розділу двох середовищ, зводиться до системи двовимірних гіперсингулярних інтегральних рівнянь



відносно функцій, через які виражаються усі фізичні характеристики електромагнітних полів. На основі
побудованих моделей дифракції і методу дискретних особливостей розроблено програмне забезпечення,
яке дозволяє проводити чисельний аналіз тривимірних математичних моделей багаторефлекторних систем
антен. Планується упровадження отриманих чисельних результатів для побудови та ефективної оптимізації
реальних багаторефлекторних систем у антенній техніці.

2. Object of the research is the scattering of electromagnetic waves on a perfectly electrically conducting surface
of rotation and on a perfectly conducting plane screen located on a boundary between two media. Aim of the
research is development of mathematical models of indicated objects. The thesis contains applications of
mathematical physics, mathematical analysis, differential equation, linear algebra, computational methods, and in
particular the method of discrete singularities. For the first time the problem of an electromagnetic wave
diffraction by the rotation surface with arbitrary smooth contour is reduced to the set of one-dimensional
hypersingular and singular integral equations with variable coefficients. The method of discrete singularities were
used for such set numerical decision for the first time. The approximate solution convergence to exact solutions
theorems were proved in the respective Hilbert spaces. For the first time the problem of electromagnetic wave
diffraction on a perfectly conducting plane screen located on a boundary between two media is reduced to a
system of two-dimensional hypersingular integral equations relative to the functions using which all physical
characteristics are expressed. Based on the developed mathematical models of diffraction and the method of
discrete singularities a software has been developed, that can perform numerical analysis of various multireflector
antennas three-dimensional mathematical models. The developed technique is planned to be applied in various
fields of the reflector antenna technology for effective optimization of real-life multireflector antenna systems.
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