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2. Control of coherent vortex structures in vortex chambers by wing vortex generators

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню нового способу керування енергоємними когерентними вихровими
структурами (ЕКВС), які визначають процеси масо- і енергообміну у вихрових камерах. Він полягає в
раціональній організації напрямлених керувальних дій на ЕКВС системою неперервних упорядкованих
вихрових шнурів від мініатюрного крила малого видовження, яке встановлене у проточному тракті
впускного сопла камери. Запропоновано розрахунково-експериментальне обґрунтування досліджуваного
способу на основі принципу взаємної сприйнятливості вихрових структур. Експериментально виявлене
явище «перекачування» енергії пульсацій від дрібних вихорів до більш крупних, яке дозволяє
використовувати його для керування аеро– і гідродинамічними процесами змішування середовищ у
вихрових камерах технологічних і енергетичних апаратах. Також в роботі експериментально та теоретично
доведено що невеликі керувальної дії на вхідний потік вихрової камери криловим вихорогенератором здатні
значно інтенсифікувати процеси масообміну на виході камери при мінімальних втратах енергії на основі
принципу взаємної сприйнятливості вихрових структур. Перспективність запропонованого методу



керування обумовлена тим, що інтенсивність та енергетичні параметри кінцевих вихорів крила прогнозовані
та можуть бути розраховані.

2. The PhD research is devoted to the study of a new way of managing energy-consuming coherent vortex
structures (ECCVS), which affect the processes of mass and energy exchange in vortex chambers. It is built on the
fact that continuous ordered small-diameter vortexes are installed in the flow part of the inlet nozzle of the mixing
chamber. A computational and experimental substantiation of the method of the study based on the principle of
mutual susceptibility of vortex structures proposed. Experimentally discovered the phenomenon of “pumping” the
energy of pulsations from small vortices to larger ones, which allows it to be used to control aero- and
hydrodynamic processes of mixing in vortex chambers and technological apparatuses. It has been also
experimentally and theoretically proved that small controlling effects on the input flow of a vortex chamber by a
wing-shaped vortex generator can significantly intensify mass transfer processes at the chamber exit cross-
section with minimal energy losses based on the principle of mutual susceptibility of vortex structures.
Perceptivity of proposed control method is based on the fact that the intensity and energy parameters of the finite
vortices from the wing-shaped vortex generator are predictable and can be analyzed.
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