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Тема дисертації:
1. Інформаційна технологія попередньої обробки даних з врахуванням неідеальності освітлення в задачах
фотометричного стерео

2. Information technology to data pre-processing, with non-ideal lighting problems in photometric stereo

Реферат:
1. Дисертація присвячена удосконаленню інформаційної технології попередньої обробки даних в задачах
тривимірної реконструкції методами фотометричного стерео за рахунок розробки та модифікації методів
попередньої обробки і аналізу інформації. Особливу увагу приділяється проблемі не ідеальності освітлення,
яка виникає при реконструкції реальних поверхонь і вносить суттєву похибку в кінцевий результат побудови
тривимірної поверхні. Для досягнення поставленої мети розроблено метод корекції неідеальності
освітлення. Розроблено методи попередньої обробки зображень для фільтрації зображень при реконструкції
поверхонь металу. Розроблено метод локалізації та знаходження дзеркальних областей на зображеннях
поверхні. Вдосконалено методи інтегрування поля нормалей шляхом використання запропонованого
алгоритму для розбиття на локальні області на основі рівнянь Шварца. Удосконалення процесу навчання
нейронної мережі Кохонена через врахування ентропії ваг нейронів дозволило покращити метод
попередньої класифікації в задачі сегментації проблемних областей зображень градації сірого. З



використанням розроблених мікропрограмних модулів для реалізації нейронної мережі та методів
попередньої обробки зображень на однорідному обчислювальному середовищі, пришвидшено інформаційну
технологію тривимірної реконструкцію методом фотометричного стерео в умовах неідеальності освітлення
та впливу дзеркального відбиття.

2. The thesis is devoted to the improvement of information technology data pre-processing tasks in three-
dimensional reconstruction methods of photometric stereo through the development and modification of pre-
treatment and analysis. Particular attention is paid to the not ideal lighting, which occurs in the reconstruction of
real surfaces and makes a significant error in the final result of the reconstruction of three-dimensional surface.
To achieve this goal a method for correcting lighting is developed. Preprocessing methods for image filtering in the
problem of metal surfaces reconstruction are proposed. A method for the localization of the secular regions in the
images of the surface is developed. The improved method of integration normals field is proposed. It is based on
the proposed algorithm for splitting and local areas on the basis of Schwartz equations. It is improved Kohonen
neural network through consideration of entropy neurons weights. This improved preliminary classification
problem in the task of the segmentation in grayscale image areas. Micro program modules which implement neural
network and new methods for preliminary processing of images on a homogeneous computing environment are
developed. It gives a possibility to speed up the information technology of three-dimensional reconstruction by
photometric stereo in the case of not ideal lighting.
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