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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 45.03.05

Тема дисертації:
1. Розвиток теорії поверхневого ефекту в феромагнітних тілах на базі ВКБ-методу та рівняння Ріккаті

2. Development to theory of skin-effect in ferromagnetic bodies on base of WKB-method and Riccati equation

Реферат:
1. Об’єкт дослідження: феромагнітні тіла та електромагнітні поля в них. Мета роботи: подальший розвиток
теорії та методів розрахунку поверхневого ефекту у феромагнітних тілах шляхом створення нового методу
розрахунку коефіцієнтів поверхневого імпедансу. Методи дослідження: наукові положення теорії
електромагнітного поля, а також різні методи розв’язання диференціальних рівнянь та їх систем. Теоретичні
та практичні результати і новизна: отримано нову універсальну апроксимацію модуля та аргументу
абсолютної нелінійної комплексної магнітної проникності конструкційних сталей по першій гармоніці;
отримано нову універсальну апроксимацію кривих намагнічування електротехнічних сталей; створено нову
методику розрахунку коефіцієнтів поверхневого імпедансу та питомих втрат в нелінійному феромагнітному
середовищі; вперше розроблено методику розрахунку коефіцієнтів поверхневого імпедансу при підвищених
частотах з урахуванням нелінійності магнітних характеристик середовища; вперше показано, що в



магнітом’яких матеріалах на високих частотах коефіцієнт збільшення активної складової поверхневого
імпедансу прямує до максимального значення 1,8856; розроблена методика розрахунку коефіцієнтів
поверхневого імпедансу і питомих втрат в нелінійному феромагнітному середовищі знаходить застосування
для розрахунку втрат в масивних сталевих конструкціях, що знаходяться в зоні дії змінного магнітного поля.
Ступінь упровадження: використовуються в Інституті електрозварювання ім. Є.О. Патона НАНУ, м. Киів, в
навчальному процесі ЧДТУ, м. Чернігів та рекомендовані до використання в Інституті електродинаміки
НАНУ, м. Киів. Сфера використання: аналітичне дослідження поверхневого ефекту; розрахунок втрат, що
виникають в сталевих конструкціях під дією змінного магнітного поля; технології індукційного нагріву.

2. Object of research: ferromagnetic bodies and electromagnetic fields in them. The purpose of research: further
development of the theory and methods for calculating the skin effect in ferromagnetic bodies by creating a new
method of calculation of surface impedance. Methods of research: scientific aspects of the theory of
electromagnetic fields, as well as various methods for solving differential equations and their systems. Theoretical
and practical results: obtain a new universal approximation of the module and argument of absolute non-linear
complex permeability of structural steel for the first harmonic; obtain a new universal approximation of the
magnetization curves of electrical steel; a new methodology of calculation of surface impedance and specific losses
in nonlinear ferromagnetic; first developed a methodology of calculation of surface impedance at high frequencies,
taking into account the nonlinear magnetic characteristics of the medium; first showed that in magnetic materials
at high frequencies the enlargement of the active component of the surface impedance tends to the maximum
value of 1,8856; developed methodology of calculation of surface impedance and specific losses in nonlinear
ferromagnetic medium is used to calculate the losses in the massive steel structures that are within range of an
alternating magnetic field. Degree of introduction: are used in the Institute of electric welding NAS of Ukraine, in
the educational process in the CSTU and are recommended for use in the Institute of electrodynamics NAS of
Ukraine. Sphere of use: analytical study of skin-effect; calculation of losses arising in steel structures under the
action of an alternating magnetic field; induction heating technology.
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