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2. Kinetic processes in the hydrogen negative ion source with reflective discharge.

Реферат:
1. Дисертацію присвячено комплексному дослідженню джерела негативних іонів водню з відбитковим
розрядом. Вперше побудовано теорію, яка найповніше враховує всі суттєві фізичні процеси, що відбуваються
в такому джерелі. За допомогою цієї теорії було вивчено вплив питомої потужності, що вводиться в розряд, і
тиску в джерелі на його основні характеристики. Пояснено відмінності у швидкості зростання концентрації
негативних іонів водню для різних розрядних струмів. Грунтуючись на розгляді часових залежностей
концентрацій плазмових компонент, зроблено висновок про можливість збільшення концентрації
негативних іонів при роботі джерела в імпульсно-періодичному режимі. Вперше отримано розподіл
компонент у проміжку між розрядною колоною і анодом. Цей розподіл для негативних іонів має суттєво
немонотонний характер, що призводить до існування оптимального співвідношення між радіусами
розрядної колони і аноду. Досліджено вплив цезію на процеси в джерелі негативних іонів водню. Як з
результатів експерименту, так і з розрахунків випливає, що при додаванні у розряд цезію основна частина
негативних іонів утворюється не в об'ємі джерела, а на його поверхні. При цьому струм негативних іонів



водню, який витягується з джерела, збільшується в 2ё3 рази.

2. This thesis is dedicated to a comprehensive investigation of the hydrogen negative ion source with the reflective
discharge. For the first time, the theory which takes into account all significant physical processes occurring in the
source was developed. Using this theory, the influences of the discharge specific power and pressure in the source
on its main characteristics were studied. The differences in the growth rate of hydrogen negative ion
concentration for variation discharge current was explained. Based on the examination of differences in the
temporary dependences of the plasma component concentrations, the conclusion about the possibility of an
increase of the negative ions concentration in the pulse-periodic regime was made. For the first time, the plasma
component distribution in the gap between the discharge column and the anode was obtained. The distribution
obtained for negative ions was essentially non-monotonous that results in the existence of the optimum ratio of
anode and dischargecolumn radiuses. The influence of cesium on the processes in the negative hydrogen ion
source was also studied. From the experimental results as well as from the numerical calculation it follows, that
during the addition of cesium to the discharge the major portion of negative ions is formed at the surface of the
source rather than in its volume. In this case the current of negative ions extracted form the source increases by a
factor of 2?3.
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