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2. Cyclotron instabilities of the helical electron beams in a magnetized plasma-filled waveguide

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена теоретичним дослідженням впливу фонової плазми в резонаторі
гіротрона на електромагнітні властивості резонатора, лінійну та нелінійну стадії збудження
високочастотного поля в резонаторі гвинтовим електронним пучком. Особливу увагу приділено випадку,
коли плазма є розрідженою, а робочою і конкуруючими модами гіротрона є квазі-ТЕ моди. Показано, що
фонова плазма в резонаторі гіротрона спричиняє зменшення резонансних частот квазі-ТЕ мод. Величина
зсуву частоти добре узгоджується з експериментально спостереженою величиною. Отримано лінійне
рівняння збудження високочастотного поля гвинтовим електронним пучком в резонаторі гіротрона із
розрідженим плазмовим наповненням, та чисельно досліджено вплив фонової плазми на лінійні временні
інкременти, області нестійкості й стартові струми для квазі-ТЕ мод резонатора. Отримано систему
нелінійних рівнянь гіротрона, яка описує стаціонарну одномодову генерацію квазі-ТЕ моди резонатора,
заповненого магнітоактивною плазмою, на основі розв'язання якої проведено аналіз змін ККД та вихідної
потужності генерації гіротрона під впливом фонової плазми в резонансній структурі генератора.



2. The main goal of the thesis is to investigate theoretically the influence of background plasma filling in gyrotron
cavity on the cavity electromagnetic properties, linear and nonlinear stage of high-frequency field excitation by
helical electron beam. The special case of low-density plasma has been considered. Then the eigenmodes of
plasma-filled cavity are quasi-TE modes. The plasma induced decrease of eigenfrequencies for quasi-TE modes
has been discovered. The frequency downshift for different plasma densities has been calculated. The calculated
frequency shift well agrees with experimental data. The dispersion equation for cyclotron resonance maser
instability of electron beam in cylindrical plasma-filled waveguide in applied finite magnetic field has been
obtained. Plasma influence on linear growth-rate, bandwidth and starting currents for quasi-TE modes has been
determined. The nonlinear system of equation for stationary single-mode generation in plasma-filled gyrotron has
been obtained. The analysis of efficiency modification due to plasma presence in the gyrotron cavity has been
carried out.
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