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2. Multispectral image recognition system based on oscillatory neural networks

Реферат:
1. У дисертаційній роботі на основі методології системного аналізу розроблено систему розпізнавання та
шифрування мультиспектральних образів на основі осциляторних нейронних мереж. Методами системного
аналізу досліджено структуру і властивості штучних нейронних мереж з лінійними та нелінійними
оcциляторними нейронами. Розроблено: метод стиску вхідних образів у нейронній мережі внаслідок
діагоналізації матриці вагових синаптичних зв’язків; метод шифрування інформації з постійно змінним
асиметричним ключем для кожного нового вхідного образу, який базується на синтезі діагоналізованої
нейромережі та алгоритму AES (Advanced Encryption Standard (Rijndael)) і на синтезі нелінійних
осциляторних нейронів з топологією ланцюжка і кільця; метод розпізнавання мультиспектральних образів
осциляторною нейромережею на основі інформаційного резонансу; модель оптимізації розміру (число
нейронів, число синаптичних зв’язків) у межах нелінійної узагальненої похибки; на мові Python розроблено
програму для розпізнавання мультиспектральних образів на основі інформаційного резонансу за допомогою
тришарової осциляторної нейронної мережі; проведено комп’ютерний експеримент розрахунку параметра



складності (кількість операцій виконаних нейромережею) навчання тришарової нейронної мережі та її
оптимального розміру.

2. In the dissertation work on the basis of the methodology of system analysis the system of recognition and
encryption of multispectral images on the basis of oscillatory neural networks is developed. The structure and
properties of artificial neural networks with linear and nonlinear oscillatory neurons has been studied by the
methods of system analysis; a method of compression of input images in a neural network due to diagonalization
of a matrix of weight synaptic connections has been developed; a method for encrypting information with a
constantly changing asymmetric key for each new input image has been developed, which is based on the
synthesis of a diagonalized neural network and the AES (Advanced Encryption Standard (Rijndael)) algorithm; a
method of information encryption based on nonlinear oscillatory neurons with a chain and ring topology has been
developed; a method for recognizing multispectral images by an oscillatory neural network based on information
resonance has been developed; a model for optimizing the size (number of neurons, number of synaptic
connections) within a nonlinear generalized error has been developed; in Python developed a program for
recognition of multispectral images based on information resonance using a three-layer oscillatory neural
network; conducted a computer experiment to calculate the parameter of the complexity of learning a three-layer
neural network (the number of operations performed by the neural network) and its optimal size.
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