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Тема дисертації:
1. Розробка біосенсорної системи для одночасного визначення концентрацій лактату та пірувату в
біологічних рідинах для клінічної діагностики.

2. Development of biosensor system for simultaneous determination of lactate and pyruvate concentration in
biological fluids for clinical diagnostics.

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці біосенсорної системи для визначення концентрацій лактату та пірувату та
їхнього співвідношення в сироватці крові з метою застосування для клінічної діагностики. Розроблено
лактат- і піруват-чутливі монобіосенсори та біосенсорну систему для одночасного визначення лактату і
пірувату, створено їхні діючі лабораторні прототипи. Підібрано оптимальний метод іммобілізації ензимів,
склад робочого буферного розчину. Досліджено основні аналітичні характеристики біосенсорної системи.
Вивчено вплив параметрів буферного розчину (рН, іонна сила, буферна ємність) на роботу біосенсорної
системи. Досліджено відтворюваність та операційну стабільність, а також стабільність системи при
зберіганні. Показано відсутність перехресного впливу субстратів та кофакторів монобіосенсорів при їх



одночасній роботі. Розроблену біосенсорну систему апробовано у складі мультибіосенсора для вимірювання
лактату, пірувату, глюкози, глутамату, холіну та ацетилхоліну. За допомогою розробленої системи проведено
вимірювання вмісту лактату та пірувату у реальних зразках сироватки крові. Показано високу кореляцію
отриманих даних з контрольним методом вимірювання – спектрофотометрією. Отриманий лабораторний
прототип біосенсорної системи може бути використаний як основа для випуску промислових економічно
вигідних приладів для клінічної діагностики. Ключові слова: біосенсорна система, лактат, піруват,
амперометричний біосенсор, діагностика лактатацидозу, медична діагностика.

2. The thesis is devoted to the development of a biosensor system for the determination of concentrations of
lactate and pyruvate and their ratio in blood serum for use in clinical diagnosis. The lactate- and pyruvate-
sensitive monobiosensors and the biosensor system for simultaneous determination of lactate and pyruvate were
created, their working laboratory prototypes were elaborated. The method of enzymes immobilization was
optimized, as well as a composition of the working buffer solution. The key analytical characteristics of the
biosensor system were investigated. The effect of parameters of a buffer solution (pH, ionic strength, buffer
capacity) on the work of the biosensor system was studied. The response reproducibility and operational stability
were evaluated along with the stability during storage. It was shown that there was no cross-influence of the
substrates and cofactors of monobiosensors at their simultaneous operation as the parts of a single system. The
developed biosensor system was tested as a component of the multibiosensor for monitoring lactate, pyruvate,
glucose, glutamate, choline and acetylcholine. The developed system was used for measurement of lactate and
pyruvate concentrations in real samples of blood serum. It is shown a high correlation of the obtained data with
the results of control spectrophotometric method. The obtained laboratory prototype of the biosensor system can
be used as a basis for elaboration of commercial devices for clinical diagnosis. Keywords: biosensor system, lactate,
pyruvate, amperometric transducer, biosensor, diagnosis of lactic acidosis, medical diagnostics.
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