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Тема дисертації:
1. Технологічні засади отримання ультрадисперсних порошків для вилучення важких металів та
радіонуклідів з водних середовищ

2. Technological principles for obtaining ultrafine powders for the removal of heavy metals and radionuclides from
aqueous media

Реферат:
1. Робота присвячена вирішенню актуальної науково-прикладної проблеми зменшення забруднення водних
середовищ токсичними та радіоактивними речовинами за рахунок розробки та всебічного дослідження
фізико-хімічних властивостей ультрадисперсних порошків сульфідів цинку, кадмію та міді, оксидів заліза,
MnO(OH) та (NH4)2TiOF4 як основи для отримання ефективних сорбційних матеріалів для вилучення важких
металів та радіонуклідів з водних середовищ. Вивчено процеси утворення структури діоксиду та
оксогідроксиду марганцю у лужних розчинах в умовах окислення. Встановлені оптимальні режими
отримання ультрадисперсних порошків, які забезпечують максимальну питому поверхню (більш 300 м2/г).
Для оксогідроксиду марганцю визначена його висока сорбційна ефективність (більше 90%) та сорбційна



ємність для вилучення важких металів і радіонуклідів з водних розчинів, яка на порядок вище у порівнянні з
оксидами. Визначено оптимальні умови отримання з водних розчинів новітніх ультрадисперсних порошків
окситетрафтортитанату діамонію (NH4)2TiOF4. Вперше встановлена селективність порошків (NH4)2TiOF4 для
вилучення рідкісноземельних металів з водних розчинів за рахунок хемосорбції з утворенням відповідного
фториду рідкісноземельного металу. Встановлено, що осадження порошків з пересичених розчинів дозволяє
забезпечити сферичну форму і низький ступінь агломерації частинок сульфідів цинку, кадмію та міді та
контрольовану зміну їх діаметру. Визначено оптимальні технологічні умови, що забезпечують отримання
речовин з високим практичним виходом однофазних ультрадисперсних порошків ZnS, CdS та CuS з
підвищеною питомою поверхнею. Встановлено, що збільшення питомої поверхні у 5 раз дозволяє підвищити
сорбційну ємність приблизно у 2 рази. З’ясовано, що формування ультрадисперсних порошків Fe2O3
відбувається в умовах інтенсивного газоутворення та обмеженого росту частинок при термічному розкладі
нітрату або гідроксиду заліза (III), які характеризуються високою питомою поверхнею (130…150 м2/г).
З’ясовано, що порошки Fe3O4 формуються при осадженні з водних розчинів за температур вище 80°С.
Проведено порівняння сорбційних властивостей оксидів заліза по відношенню до вилучення важких металів
та радіонуклідів. Визначено, що сорбційні властивості ультрадисперсних порошків оксидів Fe2O3 а Fe3O4
залежать загалом від їх питомої поверхні. Збільшення питомої поверхні порошків у 4-5 разів підвищує
сорбційну ємність у 1.5-2 рази. Результати досліджень захищені патентами України та впроваджені у
технологічних регламентах отримання сорбційних матеріалів для вилучення важких металів та радіонуклідів
з водних розчинів.

2. The work is devoted to solving the urgent scientific and applied problem of reducing water pollution by toxic
and radioactive substances through the development and comprehensive study of the physicochemical properties
of ultrafine powders of zinc, cadmium, and copper sulfides, iron oxides, MnO(OH), and (NH4)2TiOF4 as a basis for
obtaining effective sorption materials for removing heavy metals and radionuclides from aqueous media. The
processes of structure formation of manganese dioxide and oxohydroxide in alkaline solutions under oxidative
conditions have been studied. The optimal modes for obtaining ultrafine powders that ensure maximum specific
surface area (more than 300 m²/g) have been established. For manganese oxohydroxide, high sorption efficiency
(over 90%) and a sorption capacity for removing heavy metals and radionuclides from aqueous solutions, which is
an order of magnitude higher compared to oxides, have been determined. The optimal conditions for obtaining
innovative ultrafine powders of diammonium oxytetrafluorotitanate (NH4)2TiOF4 from aqueous solutions have
been identified. For the first time, the selectivity of (NH4)2TiOF4 powders for removing rare earth metals from
aqueous solutions through chemisorption with the formation of the corresponding rare earth metal fluoride has
been established. It has been found that the precipitation of powders from supersaturated solutions ensures a
spherical shape, a low degree of agglomeration of zinc, cadmium, and copper sulfide particles, and a controlled
change in their diameter. The optimal technological conditions providing a high practical yield of single-phase
ultrafine powders of ZnS, CdS, and CuS with an increased specific surface area have been determined. It was
established that a fivefold increase in the specific surface area allows for an approximately twofold increase in
sorption capacity. It was found that the formation of ultrafine Fe2O powders occurs under conditions of intense
gas evolution and restricted particle growth during the thermal decomposition of iron (III) nitrate or hydroxide;
these powders are characterized by a high specific surface area ((130...150 m2/g). It was determined that Fe3O4
powders are formed during precipitation from aqueous solutions at temperatures above 80 °C. A comparison of
the sorption properties of iron oxides regarding the removal of heavy metals and radionuclides was conducted. It
was determined that the sorption properties of ultrafine iron oxide powders generally depend on their specific
surface area. Increasing the specific surface area of the powders by 4–5 times enhances the sorption capacity by
1.5–2 times. The research results are protected by patents of Ukraine and have been implemented in technological
regulations for the production of sorption materials for the removal of heavy metals and radionuclides from
aqueous solutions.
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2. Valentyn V. Lysakovskyi

Кваліфікація: д.т.н., с.н.с., 05.02.01

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-4306-9115

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Інститут надтвердих матеріалів ім. В. М. Бакуля
Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 05417377

Місцезнаходження: вул. Автозаводська, Київ, 04074, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Логінова Ольга Борисівна

2. Olha B. Lohinova

Кваліфікація: д. х. н., с.н.с., 02.00.04

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-2360-2843

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Інститут надтвердих матеріалів ім. В. М. Бакуля
Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 05417377

Місцезнаходження: вул. Автозаводська, Київ, 04074, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Національна академія наук України



Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Фесенко Ігор Павлович

2. Igor P. Fesenko

Кваліфікація: д.т.н., с.н.с., 05.02.01

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0001-6108-4306

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Інститут надтвердих матеріалів ім. В. М. Бакуля
Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 05417377

Місцезнаходження: вул. Автозаводська, Київ, 04074, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Туркевич Володимир Зіновійович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Туркевич Володимир Зіновійович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Лавріненко Валерій Іванович 

Реєстратор   Юрченко Тетяна Анатоліївна

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


