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1. Структура та властивості парамагнітних центрів СО2(-) в біологічному та синтетичному гідроксилапатиті

2. The structure and properties of СО2(-) paramagnetic centers in biological and synthetic hydroxyapatite

Реферат:
1. В дисертації методом ЕПР досліджені структура та властивості парамагнітних дефектів, які виникають під
впливом УФ- та гамма-опромінення в карбонат-містких біологічних і синтетичних апатитах, а також їх
трансформація під дією термічних відпалів. Показано, що домінуючими парамагнітними центрами, які
утворюються в гідроксилапатиті (ГАП) при опроміненні є радикали CO2(-) - аксіальні та орторомбічні.
Встановлено, що відпал опромінених ГАП, як біологічних, так і синтетичних, призводить до трансформації
орторомбічних радикалів в аксіальні. Зроблено висновок, що обидва CO2(-) парамагнітні центри локалізовані
в ідентичних структурних положеннях, а саме положенні В (заміщення фосфору вуглецем). Проведений
аналіз спектрів ЕПР УФ- та гамма-опромінених ГАП зубної емалі показав, що різні типи опромінення
призводять до різного співвідношення кількостей аксіальних та орторомбічних радикалів, яке є
характеристичним для кожного типу опромінення. На основі цього було запропоновано і апробовано новий



метод роздільного визначення дози при змішаному (гамма та УФ) опроміненні зразків емалі, який базується
на визначенні анізотропії спектрів ЕПР пластинок емалі. На основі експериментальних даних та теоретичних
розрахунків показано, що проміжною стадією утворення стабільних парамагнітних дефектів є метастабільні
радикали СО3(3-) в позиції В. Запропонований механізм утворення CO2(-) в ГАП В-типу.

2. Dissertation deals with the EPR investigations of structure and properties of paramagnetic defects induced by
UV- and gamma-irradiations in a carbonate-containing biological and synthetic apatites, and also their
transformations under the influence of thermal annealing. It is shown that СО2(-) radicals - axial and
orthorhombic - are the dominating paramagnetic centres that are induced in hydroxyapatite (HAP) under
irradiation. The ratio between the amounts of two types of radicals depends on the type of irradiation and,
probably, on the quality of initial material. It is shown that annealing of irradiated HAP, both biological and
synthetic, leads to the transformation of orthorhombic radicals into axial ones. The conclusion is done that both
types of СО2(-) radicals are located in identical structural positions, namely in the positions B (substitution of
phosphorus by carbon). The analysis of EPR spectra of UV- and gamma-irradiated tooth enamel HAP has shown
that different types of irradiation lead to different ratios between the amounts of axial and orthorhombic radicals;
this ratio is a characteristic value for each type of irradiation. A new method of separate estimation of doses of
gamma- and UV-irradiation separately in case of mixed (gamma plus UV) irradiation of enamel is proposed. The
method is based on the determination of the anisotropy of enamel plates spectra. Based on the experimental data
obtained and theoretical calculations it is shown that the formation of a stable paramagnetic defects occurs via
metastable radicals, namely, СО3(3-) radicals in the position B. The mechanism of СО2(-) formation in B type HAP
is proposed.
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