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1. Одно- та двофотонно індуковані електронні процеси у розчинах донорно-акцепторних флуоренових
молекул

2. One- and two-photon induced electronic processes in solutions of donor-acceptor fluorene molecules

Реферат:
1. У роботі проведено комплексні дослідження спектрально-люмінесцентних, нелінійно-оптичних,
фотосенсибілізаційних та фотохімічних властивостей нових донорно-акцепторних флуоренових похідних в
ізотропних розчинах в умовах одно- та двофотонного електронного збудження. Показано вплив донорно-
акцепторних властивостей структурних замісників у флуореновій основі та параметрів розчинника на лінійні
спектри електронного поглинання та анізотропію флуоресценції. На основі удосконаленого методу "Z-scan"
з відкритою апертурою та методу двофотонно стимульованої флуоресценції отримані спектри двофотонного
поглинання (ДФП) нових флуоренових похідних у широкому спектральному діапазоні. Проведено детальний
аналіз процесів ДФП у молекулах флуоренового типу та встановлено зв'язок їх нелінійно-оптичних
властивостей з електронною структурою молекули. Вперше досліджено вимушені двофотонні переходи із
випромінюванням у розчинах органічних молекул та визначені відповідні величини перерізів. Досліджено
процеси генерації синглетного кисню та фотохімічної декомпозиції нових флуоренових похідних в умовах



слабкого однофотонного та інтенсивного двофотонного збудження. Визначені та проаналізовані відповідні
величини квантових виходів даних процесів. На основі отриманих експериментальних результатів показана
потенційна можливість застосування нових донорно-акцепторних флуоренових молекул у пристроях
двофотонного оптичного обмеження інтенсивних лазерних пучків, об'ємного оптичного запису інформації,
двофотонній флуоресцентній мікроскопії біологічних об'єктів та фотодинамічній лазерній терапії.

2. Linear photophysical, nonlinear optical, photosensitizational and photochemical properties of new donor-
acceptor fluorene derivatives were comprehensively investigated under one- and two-photon electronic
excitation. The effect of donor-acceptor substituents in the fluorene core and solvent parameters on linear
electronic absorption and fluorescence anisotropy properties have been shown. Two-photon absorption (2PA)
spectra of new fluorene derivatives were obtained in a broad spectral range, based on modified open aperture "Z-
scan" and two-photon induced fluorescence methods. A detailed analysis of the 2PA spectra of fluorenes was
performed and their molecular structure-property relationships were established. Two-photon stimulated
emission transitions in organic molecules were investigated for the first time, and corresponding values of two-
photon emission cross sections were determined. The processes of singlet oxygen generation and photochemical
decomposition of new fluorene derivatives were investigated under one- and two-photon excitation. The values of
corresponding quantum yields of singlet oxygen generation and photochemical decomposition were obtained and
analyzed. High potential abilities of new donor-acceptor fluorene molecules for practical application in the field of
two-photon optical power limiting, 3D optical data storage, two-photon fluorescence microscopy and
photodynamic therapy were shown.
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