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1. Синтез і властивості органо-неорганічних протоно-провідних матеріалів

2. Synthesis and properties of organic-inorganic proton conductive materials

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробленню нових полімерних та органо-неорганічних матеріалів із
протонопровідними властивостями для використання у паливних елементах. Запропонована стратегія
синтезу, при якій полімерна матриця композиту формувалася в результаті УФ-ініційованої кополімеризації
акрилатних мономерів, а кремнеземна сітка гібридних матеріалів утворювалася in situ внаслідок
одночасного проведення золь-гель перетворення прекурсора – тетраетоксисилану. Синтезовано
поліакрилатні та полімер-кремнеземні матеріали різного складу на основі полі(акрилонітрил-ко-акриламід-
ко-3-сульфопропілакрилату калію) та полі(акрилонітрил-ко-акрилова кислота-ко-3-сульфопропілакрилату
калію-ко-етиленглікольдиметилакрилату). Встановлено вплив складу полімерної матриці, вмісту
неорганічного компонента, природи сульфовмісного мономера на внутрішню морфологію отриманих
матеріалів та їхні властивості: термічну стійкість, водопоглинання, поглинання метанолу, вільну поверхневу
енергію, протонну провідність. Протонна провідність мембран на основі полі(акрилонітрил-ко-акрилова



кислота-ко-3-сульфопропілакрилат калію-ко-етиленглікольдиметилакрилату) з додаванням 1-7 мас. % золь-
гель системи досягає значення 1,12•10-2 См/cм. З температурної залежності протонної провідності за
рівнянням Арреніуса обчислено енергію активації протонного переносу (0,12 - 0,14 еВ). За моделлю Райса-
Рота оцінено транспортні параметри мембран; за рівнянням Нернста-Ейнштейна розраховано коефіцієнти
дифузії протонів.

2. The dissertation is devoted to the development of new polymer and organic-inorganic materials with proton
conductive properties for the use in fuel cells. The synthesis strategy was proposed in which a polymer matrix of
the composite was formed by UV-initiated copolymerization of acrylic monomers, and a silica network of the
hybrid materials was formed in situ due to simultaneous sol-gel process of the precursor – tetraethoxysilane. The
polyacrylic and polymeric-silica materials of varied compositions based on poly(acrylamide-co-acrylonitrile-co-3-
sulfopropylacrylate potassium salt) and poly(acrylic acid-co-acrylonitrile-co-3-sulfopropylacrylate potassium salt-
co-ethylene glycol dimethylacrylate) have been synthesized. The effect of the polymer matrix composition,
inorganic component content, sulfoсomponent nature on the internal morphology and properties: thermal
stability, water uptake, swelling in methanol, free surface energy, proton conductivity of the obtained materials
was established. The proton conductivity of the membranes based on poly(acrylic acid-co-acrylonitrile-co-3-
sulfopropylacrylate potassium salt-co-ethylene glycol dimethylacrylate) with added sol-gel system (1 - 7 mass %)
reaches the values up to 1,12•10-2 Sm/cm. The proton transfer activation energy was calculated from the
temperature dependence of proton conductivity using the Arrhenius equation (0.12 – 0.14 eV). According to the
Rice and Roth model, the transport parameters of the membranes; proton diffusion coefficients were calculated
using the Nernst-Einstein equation.
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