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1. Несуча здатність пошкоджених базальтобетонних балок, підсилених вуглепластиковим полотном

2. Load-bearing Capacity of Damaged, basalt-plastic Concrete Beams Reinforced with Carbon Fiber

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є процес деформування, тріщиноутворення та руйнування пошкоджених
базальтобетонних балок, підсилених зовнішнім композитним армуванням. Предмет дослідження – зміна
напружено-деформованого стану, несучої здатності, тріщиностійкості та деформативності пошкоджених
базальтобетонних балкових конструкцій за дії статичного навантаження. Методи дослідження: вивчення та
аналіз літературних джерел, розробка, аналітичні методи дослідження роботи підсилених конструктивних
елементів, планування експерименту, загальні методи механіки залізобетону, математичне і комп’ютерне
моделювання напружено-деформованого стану дослідних елементів. Наукова новизна роботи полягає у
встановленні підвищення несучої здатності пошкоджених бетонних конструкцій з базальтопластиковою
арматурою (BFRP), підсилених зовнішніми фіброармованими пластиками, майже в 2 рази порівняно з
еталонними зразками; у визначенні комплексного впливу конструктивних чинників на деформативність,
тріщиностійкість та несучу здатність похилих і нормальних перерізів пошкоджених базальтобетонних балок.
В результаті проведених досліджень побудовані експериментально-статистичні залежності несучої



здатності підсилених вуглепластиком бетонних балок з BFRP; виявлені особливості деформування,
тріщиноутворення та руйнування приопорних ділянок базальтобетонних балок з різними прольотами зрізу;
розвинута методика розрахунку несучої здатності бетонних конструкцій з неметалевою композитною
арматурою; створені комп'ютерні моделі пошкоджених бетонних балок з BFRP і проведено їх розрахунок у
програмному комплексі ЛІРА-САПР. Практична цінність отриманих результатів полягає в значному
потенціалі для покращення сучасних методів проєктування та розрахунку бетонних конструкцій з
неметалевою композитною арматурою, забезпечуючи їх надійність та довговічність. Результати досліджень
за дисертаційною роботою впроваджені у навчальний процес Одеської державної академії будівництва та
архітектури при підготовці бакалаврів та магістрів спеціальності «Будівництво та цивільна інженерія»
спеціалізації «Промислове та цивільне будівництво», а також у проєктній практиці будівельних організацій,
зокрема ТОВ «Ремгорстрой» та ТОВ Виробничо-торгівельна фірма «ДУЕТ».

2. The object of the study is the process of deformation, crack formation, and destruction of damaged basalt
concrete beams reinforced with external composite reinforcement. The subject of the study is the change in the
stress-strain state, load-bearing capacity, crack resistance, and deformability of damaged basalt concrete beam
structures under the action of static loading. Research methods include the study and analysis of literature
sources, development, analytical methods for investigating the work of reinforced structural elements, planning of
experiments, general methods of reinforced concrete mechanics, and mathematical and computer modeling of the
stress-strain state of the experimental elements. The scientific novelty of the work consists in establishing an
increase in the load-bearing capacity of damaged concrete structures with basalt plastic reinforcement (BFRP),
reinforced with external fiber-reinforced plastics, by almost twice compared to the reference samples; in
determining the complex influence of structural factors on the deformability, crack resistance, and load-bearing
capacity of inclined and normal sections of damaged basalt concrete beams. As a result of the research conducted,
experimental-statistical dependencies of the load-bearing capacity of concrete beams reinforced with carbon
plastic with BFRP were constructed; features of deformation, crack formation, and destruction of the support
areas of basalt concrete beams with different shear spans were revealed; a methodology for calculating the load-
bearing capacity of concrete structures with non-metallic composite reinforcement was developed; computer
models of damaged concrete beams with BFRP were created and calculated in the LIRA-SAPR software suite. The
practical value of the obtained results lies in the significant potential for improving modern methods of designing
and calculating concrete structures with non-metallic composite reinforcement, ensuring their reliability and
durability. The research results of the dissertation work have been implemented in the educational process of the
Odessa State Academy of Civil Engineering and Architecture in the training of bachelors and masters in the
specialty “Construction and Civil Engineering” with the specialization “Industrial and Civil Construction”, as well as
in the design practice of construction organizations, in particular LLC “Remgorstroy” and LLC Production and
Trading Company “DUET”.
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