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1. Підвищення ефективності токарної обробки орієнтованими непереточуваними пластинами збірних різців з
внутрішнім тепловідведенням

2. How to improve turning effectiveness with the oriented non-reground plates in the composed cutting tools with
applied internal cooling system

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуальної задачі підвищення ефективності токарної обробки
шляхом розробки конструкцій збірних токарних різців з внутрішнім тепловідведенням. Запропонований
новий спосіб відведення тепла із зони різання, на основі якого розроблені конструкції збірних токарних
різців з внутрішнім тепловідведенням, які у порівнянні із стандартними різцями дозволяють зменшити
інтенсивність зносу різальних пластин, підвищити продуктивність обробки та зменшити розмірні похибки
обробки, викликані тепловими деформаціями інструменту. На базі аналізу існуючої загальної моделі
розроблено частинні модульні 3D моделі інструментальної поверхні, формоутворення і зняття припуску при
токарній обробці орієнтованими непереточуваними пластинами зовнішніх циліндричних та торцевих
поверхонь. В результаті теоретичних і експериментальних досліджень встановлений вплив теплових опорів
та теплопровідності матеріалу державок різців з механічним кріпленням ЗНП на температуру різання та



стійкість різальних пластин. Досліджені температури різання та інтенсивності зносу різальних пластин
різців з внутрішнім тепловідведенням. Отримані аналітичні залежності для розрахунку температури та
оптимальних швидкостей різання, а також наведені практичні рекомендації для призначення режимів
різання при обробці різцями з внутрішнім тепловідведенням. Досліджені теплові поля та теплові деформації
інструменту і різцетримача верстата при роботі різцями стандартної конструкції і різцями з внутрішнім
тепловідведенням. Проведена оптимізація конструкції та розмірів теплопровідного каналу різців з
внутрішнім тепловідведенням. Результати теоретичних та експериментальних досліджень впроваджені у
виробництво на підприємстві ТОВ "Черкасиелеватормаш" та Державному підприємстві НВК "Фотоприлад" м.
Черкаси. Очікуваний річний економічний ефект складає більше 52 тис. грн.

2. The thesis is devoted to the actual task of improving turning effectiveness by designing the composed cutting
tools with internal cooling system. A new method of removing heat from the cutting area which was used to design
composed turning cutters with internal cooling system, is caused by thermal deformations of the tool. Such
technology in comparison with standard cutters helps reduce the wear intensity of cutting plates, increase
processing performance and reduce the processing dimensional error. The partial modular 3D models of the
instrumental surface, formation and removing of the allowance during the process of turning by the oriented non-
reground plates of external cylindrical and butt-end surfaces are worked out on the base of analysis of a existent
general model. The theoretical and experimental studies established the impact of thermal resistance and material
thermal conductivity of cutter holders with mechanical fastening RNP on cutting temperature and cutting
resistance plates. The temperature and intensity of cutting plate wear in cutting tools with internal cooling system
have need investigated. The analytical expressions for calculating the temperature and the optimum cutting
speeds have been received. Practical recommendations for using cutting modes with cutters that apply internal
cooling system have been offered. Thermal fields and thermal deformation of machine tools and cutting tool
holder when working with cutters of standard design and cutters that apply internal cooling system have been
compared and contrasted. The design and heat-conducting channel size of cutting tools with internal cooling
system have been optimized. The results of theoretical and experimental studies have been introduced into the
production of companies including "CherkassyElevatorMash" and State Enterprise NPC "Fotoprylad" in Cherkasy.
The expected annual economic effect estimates more than 52,000 UAH.
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