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2. Signal-to-code designs for wireless space-time coding systems

Реферат:
1. Об’єктом дослідження є сигнально-кодові конструкції для систем безпроводового зв’язку з просторово-
часовим кодуванням. Предметом дослідження є характеристики завадостійкості та параметри сигнально-
кодових конструкцій для систем безпроводового зв’язку з просторово-часовим кодуванням. Методи
дослідження: методи теорії ймовірності, теорії потенційної завадостійкості, теорії завадостійкого кодування,
математичної статистики, математичного та імітаційного моделювання. Результатами дослідження:
сформульовано властивість інваріантності решітчастих сигнально-кодових конструкцій, визначено критерій
оптимальності решітчастих сигнально-кодових конструкцій для систем безпроводового зв'язку в каналах із
релеєвськими завмираннями, розроблено емуляційний метод і алгоритм пошуку решітчастих сигнально-
кодових конструкцій, розроблено комп'ютерну модель системи зв’язку з просторово-часовим кодуванням



для дослідження завадостійкості решітчастих сигнально-кодових конструкцій в каналах з релеєвськими
завмираннями. Новизна полягає в наступному: визначені основні властивості інваріантності модуляційних
кодів, використані при оптимізації характеристик сигнально-кодових конструкцій для систем з просторово-
часовим кодуванням; обґрунтовано критерій оптимальності решітчастих сигнально-кодових конструкцій
для каналів із релеєвськими завмираннями; удосконалено процес пошуку оптимальних згорткових кодів та
сигнально-кодових конструкцій на основі критерію максимуму вільної віддалі; дістало подальшого розвитку
теоретичне обґрунтування ефективності використання сигнально-кодових конструкцій для систем
безпроводового зв’язку з просторово-часовим кодуванням в каналах із релеєвськими завмираннями та
обґрунтування математичної моделі системи безпроводового зв’язку з просторово-часовим кодуванням;
запропонований метод пошуку оптимальних сигнально-кодових конструкцій для систем безпроводового
зв’язку з просторово-часовим кодуванням. Результати дослідження впровадженні в навчальний процес
Одеської національної академії зв’язку ім. О.С. Попова та Миколаївською філією ВАТ “Укртелеком.

2. Signal-code sequences for wireless communication systems with space-time coding are the object of the
research. Noise immunity characteristics as well as parameters of signal-code sequences for wireless
communication systems with space-time coding are the subject of the research. Research methods are the
following: methods of probability theory, theory of potential noise immunity, theory of antinoise coding,
mathematical statistics, mathematical modeling and simulation. The results of the research are the following: the
invariance property of trellis signal-code sequences was stated, the optimality criterion of trellis signal-code
sequences for wireless communication systems with Rayleigh fading channels was defined, the emulation method
and algorithm of sorting search of trellis signal-code sequences were developed, computer model of
communication system with space-time coding was created for the research of the noise immunity of trellis
signal-code sequences in Rayleigh fading channels. The novelty of the work is in the following the basic properties
of invariance of modulation codes were found and further used for optimization of signal-code sequences for
systems with space-time coding; the optimality criterion of trellis signal-code sequences for Rayleigh fading
channels was grounded; the process of search of optimal convolution codes and signal-code sequences in
accordance to criterion of maximal free distance was improved; the theoretical grounding of effectiveness of
signal-code sequences use for wireless communication systems with space-time coding and Rayleigh fading
channels was further developed as well as mathematical model of the wireless communication system with space-
time coding was grounded; the method of search of optimal signal-code sequences for wireless communication
systems with space-time coding was proposed. The research results were applied to the study process in Odessa
National Academy of Telecommunications n.a. A.S. Popov and also were used by Nikolayev branch of PC
“Ukrtelecom”.
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