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Тема дисертації:
1. Методи забезпечення надійності волоконно-оптичних ліній зв’язку на етапах проєктування та експлуатації

2. Methods of providing the reliability of fiber-optic communication lines at the design and operation stages

Реферат:
1. Об’єкт дослідження – процес забезпечення надійності волоконно-оптичних ліній зв’язку. Предмет
дослідження – методи та способи забезпечення надійності волоконно-оптичних ліній зв’язку. Методи
дослідження. Для розв’язання поставлених задач у роботі використано: методи теорії ліній передавання,
методи теорії пружності, методи математичної статистики, методи теорії ймовірності, методи цифрового
моделювання. Дисертація присвячена науково-практичній проблемі – методам забезпечення надійності
волоконно-оптичних ліній зв’язку (ВОЛЗ) на етапах проєктування та експлуатації. Розвиток теорії
забезпечення надійності сучасних ВОЛЗ на етапах життєвого циклу волоконно-оптичних систем
передавання (ВОСП) дозволив вирішити ряд задач та розробити методи: – багатокритеріальної оптимізації
модульної конструкції оптичного кабелю (ОК) на основі виявлених критеріїв структурної та параметричної
оптимізації моделей багатоповивного осердя кабелю, які дозволили здійснювати на етапі проєктування



ВОЛЗ обґрунтований прискорений вибір кабелю оптимальної моделі одночасно за технічною та
економічною ефективністю; – удосконалення вибору силових елементів одноповивної конструкції ОК на
основі встановлених залежностей допустимих розтягувальних навантажень діелектричних центрального та
периферійного силових елементів кабелю від геометричного розміру центрального елемента. Це дозволяє
здійснювати на етапі проєктування ВОЛЗ прискорений вибір моделі ОК з оптимальними силовими та
іншими конструктивними елементами; – оцінки термомеханічного впливу умов експлуатації на геометричні
розміри і параметри осердя ОК, який враховує відносні зміни довжин ОВ та кабелю при дії температури і дає
можливість оцінити на етапі проєктування ВОЛЗ зміни механічних параметрів кабелю при експлуатації; –
контролю ймовірнісних показників надійності лінійних споруд ВОЛЗ при початковому терміні експлуатації
для оцінки технічного стану їх елементів та оптимізацію обслуговування ліній фрагментів транспортної
електронної комунікаційної мережі (ТЕКМ) зв’язку; – контролю механічного стану волокна діелектричного
самоутримного ОК для моніторингу їх змін; – визначення місця розташування запасних частин, інструментів
та приладь (ЗІП) за: а) відстанню між вузлами та інтенсивністю відмов ВОЛЗ; б) сумарним часом відновлення
зв’язку та коефіцієнтом готовності для корегування місця розташування ЗІП підрозділами технічної
експлуатації і удосконалення технічного обслуговування мережі зв’язку. Удосконалено послідовність
проєктування сумарних показників надійності ВОЛЗ або ВОСП для проведення оцінки параметрів їх
надійності при проєктуванні та експлуатації. Отримано більш достовірні розрахункові значення середніх
експлуатаційних показників якості роботи ВОЛЗ (λ, λмакс, λмін, tсчвз) ТЕКМ зв’язку в різних кліматичних
районах країни для підвищення точності визначення показників надійності ВОЛЗ або ВОСП при їх
проєктуванні та експлуатації. У цілому, результати розробок в дисертації дозволили створити комплексні
теоретичні та практичні підходи до забезпечення надійності ВОЛЗ при проєктуванні та експлуатації.

2. The object of research is the process of ensuring the reliability of fiber-optic communication lines. The subject
of research is methods and ways of ensuring the reliability of fiber-optic communication lines. Research methods.
To solve the problems set in the work, the following methods of transmission line theory, methods of elasticity
theory, methods of mathematical statistics, methods of probability theory, methods of digital modeling were used.
The dissertation is devoted to a scientific and practical problem – methods of ensuring the reliability of fiber-optic
communication lines (FOCL) at the design and operation stages. The development of the theory of ensuring the
reliability of modern FOCLs at the stages of the fiber-optic transmission system (FOTS) life cycle has allowed to
solve a number of problems and develop methods: – multi-criteria optimization of the modular design of the
optical cable (OC) based on the identified criteria of structural and parametric optimization of models of the multi-
layer cable core, which allowed to carry out a justified accelerated selection of the cable brand at the design stage
of the FOCL simultaneously by technical and economic efficiency; – improvement of the selection of the strength
elements (SE) of the single-layer optical cable design based on the established dependencies of the permissible
tensile loads of the dielectric central strength element and peripheral strength elements of the cable on the
geometric size of the central element. It allows to carry out an accelerated selection of the OC brand with optimal
strength and other structural elements at the design stage of the FOCL; – assessment of the thermomechanical
impact of operating conditions on the geometric dimensions and parameters of the OC core, which takes into
account the relative changes in the lengths of the OF and cable under the influence of temperature and makes it
possible to assess at the FOCL design stage changes of the mechanical parameters of the cable during operation; –
control of probabilistic reliability indicators of FOCL linear structures during the initial period of operation to
assess the technical condition of their elements and optimize the maintenance of lines in the transport electronic
communication network (TECN) fragment; – control of the mechanical condition of the dielectric self-supporting
OC (DSOC) fiber to monitor their changes; – determination of the location of the spare parts, tools and equipments
(SPTE) by: a) the distance between the nodes and the intensity of FOCL failures; b) the total time of communication
restoration and the readiness coefficient for adjusting the location of the SPTE by technical operation units and
improving the technical maintenance of the communication network. The sequence of designing the total
reliability indicators of FOCL or FOTS has been improved to assess the parameters of their reliability during design
and operation. More reliable calculated values of the average operational indicators of the quality of FOCL



operation (λ, λmax, λmin, tatcr) of TECN in different climatic regions of the country have been obtained to increase
the accuracy of determining the reliability indicators of FOCL or FOTS during their design and operation. In
general, the results of the developments in the dissertation have allowed to create comprehensive theoretical and
practical approaches to ensuring the reliability of FOCL during design and operation.
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