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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Масообмінні процеси в анодно-мембранному блоці паливного елемента

2. The mass-transfer processes in the anode-membrane system of fuel cell

Реферат:
1. Анодно-мембранний блок (АМБ) паливного елемента, що складається з активного шару - платинованого
графіту, напресованого на протонопровідну мембрану. Встановити вплив масообмінних процесів на
швидкість електроокиснення водню в анодно-мембранному блоці паливного елемента. Потенціостатичний
та гальваностатичний методи поляризації, метод циклічної вольтамперметрії з лінійним розгорненням
струму та потенціалу, електрона мікроскопія і енергодисперсійний аналіз, електрохімічний імпеданс,
комп'ютерне моделювання. Визначено зону протікання реакції іонізації водню в умовах нестаціонарних
процесів масообміну, що поглиблює знання про закономірності розподілу локальної швидкості генерації
струму всередині АМБ та розвиває теорію роботи пористих гідрофобізованих електродів. Встановлено
взаємозв'язок між товщиною активного шару АМБ та вологістю водню, що дозволяє: обирати оптимальну



конструкцію активного шару, формулювати вимоги до інтервалу допустимих коливань і швидкості зміни
параметрів процесу та прогнозувати виникнення критичних явищ в АМБ паливних елементів. Вперше
обґрунтовані критичні явища в активному шарі та автоколивання потенціалу в процесі генерації енергії,
розроблені математичні моделі для прогнозування виникнення явищ зневоднювання та затоплення
активного шару АМБ. Результати дисертаційної роботи рекомендуються до використання при проектуванні:
оптимальної конструкції паливних елементів із твердополімерним електролітом та мембранних систем
електролізу та при складанні алгоритму керування їх робочим режимом. Результати дисертаційної роботи,
які у сукупності розв'язують завдання визначення характерних особливостей масообмінних процесів при
іонізації водню в анодно-мембранному блоці паливного елемента мають істотне значення в сфері розробки
та виробництва паливних елементів.

2. Fuel cell anode-membrane unit (AMU) consisting of the active layer - platinized graphite, pressed to
protonconductive membrane. Determine the influence of mass transfer on the rate of electrooxidation of
hydrogen in the anode-membrane of the fuel cell. Potentiostatic and galvanostatic polarization techniques, the
method of cyclic voltammetry with linear scan of the current and potential, electron microscopy and EDX analysis,
electrochemical impedance, computer simulation. The area of the hydrogen reaction ionization in a stationary
mass transfer process was defined, which deepens the distribution patterns understanding of local current
generation rate within the AMU and develops the theory of porous hydrophobized electrodes. The relationship
between the active layer thickness of AMU and hydrogen humidity was found, allowing to choose the optimal
active layer design and formulate requirements for admissible fluctuations interval and process change rate of
parameters and predict the occurrence of critical phenomena in AMU of fuel cells. For the first time the critical
phenomena in the active layer and the self-oscillation potential in the process of energy generation were
substantiated and the mathematical models of predicting the occurrence of flooding and dehydration phenomena
of the active layer of AMU were developed. The results of the thesis are recommended for use in the design of fuel
cells with solid polymer electrolyte membrane and in formulating the control algorithm of their working regime.
The results of the thesis are recommended for the use in the design of optimal construction of fuel cells with hard-
polymeric electrolyte and membrane systems of electrolysis, and to make the algorithm of their operational modes
control. The results of the thesis solve the task of defining characteristic peculiarities of mass transfer processes at
hydrogen ionization reaction in the anode-membrane unit of fuel cell and they are essential in the development
and fuel cells producing.
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