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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 50.09.31

Тема дисертації:
1. Моделі і структури пристроїв фор-мування зображень світлових і тіньо-вих ефектів у системах візуалізації
тренажерів транспортних засобів

2. Models and structures of light and shadow effects image synthesis de-vices in visualization systems of ve-hicle
simulators

Реферат:
1. Дисертація присвячена питанням побудови спецпроцесорів для формування зображення сві-тлових і
тіньових ефектів у системах візуалі-зації тренажерів транспортних засобів, що синтезують зображення
методом зворотного тра-сування. У роботі запропоновано математичну модель синтезу зображень джерел
світла довільної спрямованості з урахуванням ефектів розсіювання в атмосфері. Використання моделі
дозволяє наповнити сцену світловими ефектами, і, як наслідок, підвищити реалістичність син-тезованого
зображення. Запропоновано метод класифікаційного опису тіньового простору і на його основі алгоритм
синтезу зображення тіней, що формуються рельєфом. Використання методу дозволяє: синтезувати
зображення тіней від рельєфу як на сам рельєф, так і на об'єк-ти сцени; скоротити загальну кількість обчис-
лень у реальному часі, що дає можливість збі-льшити продуктивність системи візуалізації. Запропоновано
метод сканування тіньових фігур об'єктів, що рухаються. Використання методу дозволяє в реальному часі



формувати зображен-ня тіней від об'єктів сцени, що рухаються, на рельєф, інші об'єкти сцени і самих на
себе. Результати досліджень були використані при модернізації цифрової систе-ми візуалізації авіаційного
тренажера КТС Ту-154М в УД УСЦГА, м. Київ.

2. The thesis is devoted to issues of con-struction of application-specific processor for light and shadow effects
image synthesis devices in visualization systems of vehi-cle simulators. The mathematical model of image
synthesis of arbitrary-oriented light sources is offered, which takes into account disper-sion effects in an
atmosphere. Use of model allows to fill a scene with light effects, and as consequence, to increase visual per-
ception of the synthesized image. The method of the classification description of shadow space and on its basis an
image synthesis algorithm of the shadows formed by a relief is proposed. Use of a method allows the fol-lowing
benefits: ability to synthesize images of shadows from a relief both on a relief, and on objects of a scene; reduction
of total amount of calculations at real time due to fulfill-ment of a part of image synthesis calculations at a
preparation stage, which, in turn, allows to increase performance of visualization system. The problem of "cap-
ture" of light sources is considered. The offered decision allows to remove the alias-ing phe-nomenon at the stage
of image synthe-sis of light sources. The problem of scanning of moving objects is considered. The offered decision
allows to synthesize in real time the images of shadows from moving objects on a relief, on the other objects and
on them-selves. The results of the research were used at modernization of digital visualization system at flight
simulator KTS TU-154М in UG USCGA, Kiev.
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