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Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено вивченню особливостей вольтамперометричного визначення шести
місцевих анестетиків лідокаїну, тримекаїну, мепівакаїну, бупівакаїну, новокаїну і бензокаїну з використанням
різних робочих електродів. Розглянуто різні підходи до дериватизації анестетиків. Спільною і придатною для
дериватизації є амідна група анестетиків, яка легко окиснюється пероксикислотами до відповідного N-
оксиду, а також первинна аміногрупа новокаїну й бензокаїну, придатна до окиснення (хімічного й
електрохімічного) і до діазотування. Одержані діазосолі новокаїну й бензокаїну вступають у реакції
азосполучення. Відповідні продукти окиснення анестетиків, а також діазо- й азопохідні бензокаїну й
новокаїну легко електрохімічно відновлюються на ртутному краплинному електроді. Вперше для
вольтамперометричного визначення бензокаїну використали мініатюрний товстоплівковий алмазний
електрод, допований бором. Бензокаїн необоротно окиснюється на цьому електроді з утворенням одного
піка на вольтамперограмі в межах потенціалів від +1,0 до +0,8 В, струм лінійно залежить від концентрації



бензокаїну в широких межах концентрацій від 1∙10-7 до 2∙10-5 моль/л. Межа визначення бензокаїну за
окисненням на алмазному електроді методом диференційної імпульсної вольтамперометрії суттєво менша,
ніж для багатьох відомих методик його визначення. У роботі також опрацьовано модифікування графітового
електрода композитами на основі поліаніліну, яке не призвело до очікуваних результатів. На підставі
напрацьованих результатів розроблено нові методики визначення анестетиків в однокомпонентних
розчинах для ін’єкцій, комбінованих лікарських засобах (таблетки, пастилки, льодяники від болю у горлі,
розчин на основі екстрактів лікарських трав, мазь) і модельних зразках слини і сечі людини. Новим
методикам визначення місцевих анестетиків характерні широкі межі лінійності (1,5-2 порядки), низька межа
визначення (на рівні 10-7 – 10-6 моль/л), достатня точність і селективність. Метрологічні характеристики
нових методик не поступаються стандартним методикам, межі визначення та селективність переважають ці
параметри для існуючих титриметричних методик визначення, також нові методики є експреснішими й
економічно вигіднішими, ніж хроматографічні. Методики полярографічного визначення лідокаїну і
мепівакаїну у розчинах для ін’єкцій з дериватизацією з використанням Оксону валідували згідно з ДФУ.

2. The thesis deals with the study of the peculiarities of six local anaesthetics voltammetric determination, viz.
lidocaine, trimecaine, mepivacaine, bupivacaine, novocaine and benzocaine, by means of different working
electrodes. Different approaches to the derivatization of anaesthetics were considered. Amide group is common
for anaesthetics and suitable for the derivatization, it is easily oxidized by peroxy acids to the corresponding N-
oxide; also primary amino group of novocaine and benzocaine is suitable for the oxidation (chemical and
electrochemical) and for the diazotization. Obtained diazo salts of novocaine and benzocaine undergo azo coupling
reaction. The corresponding products of anaesthetics oxidation, as well as diazo and azo derivatives of benzocaine
and novocaine, are easily electrochemically reduced on a dropping mercury electrode. For the first time, the
miniaturized thick-film boron-doped diamond electrode was used for the voltammetric determination of
benzocaine. Benzocaine is irreversibly oxidized at this electrode with the occurring of a single peak on the
voltammogram in the potential range from +1.0 to +0.8 V; the current linearly depends on the concentration of
benzocaine in the wide concentration range, viz. from 1∙10-7 to 2∙10-5 mol/l. The limit of quantification of
benzocaine by its oxidation at a diamond electrode by the method of a differential pulse voltammetry is
significantly smaller than for many known methods of its determination. The modification of a graphite electrode
with polyaniline-based composites was also studied in this work, but it did not lead to the expected results. Based
on the obtained results, the new methods have been developed for the determination of anaesthetics in single-
component solutions for injections, complex pharmaceuticals (tablets, pastilles, lozenges for sore throat, solutions
based on herbal extracts, ointments) and in model samples of human saliva and urine. The new methods of local
anaesthetics determination have wide linearity ranges (1.5-2 concentration orders), low quantification limits (at the
level of 10-7–10-6 mol/l), sufficient accuracy and selectivity. The validation parameters of new methods are not
inferior to the standard methods, and their quantification limits and selectivity prevail over the existing titrimetric
techniques; also the new methods are more rapid and cost-effective than chromatographic ones. Methods for the
polarographic determination of lidocaine and mepivacaine in injection solutions using the derivatization by Oxone
were validated according to the State Pharmacopoeia of Ukraine.
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