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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Фазові переходи, магнітні та сегнетоелектричні властивості оксидних наноматеріалів

2. Phase transitions induced by nanomaterials sizes, magnetic and ferroelectric properties that are absent in bulk
materials

Реферат:
1. У роботі проведено комплексне теоретичне дослідження особливостей фазових діаграм наноматеріалів, а
саме, плівок, наночастинок різної геометричної форми, і розрахунок магнітних і сегнетоелектричних
властивостей, відсутніх в об'ємних матеріалах. Вперше розроблено теорію появи магнітних властивостей у
тонких плівках бінарних немагнітних в об'ємі оксидів. Проведено порівняння теорії з експериментом і
показано, що розвинена теорія досить добре описує експеримент в плівках SnO2. Знайдена залежність
намагніченості від температури для різних параметрів невідповідності. Досліджено взаємодію між
антиферодисторсним структурним параметром порядку (повороти кисневих октаедрів), поляризацією і
намагніченістю в нанотрубках і нанодротах твердих розчинів EuxSr1-xTiO3. Вперше теоретично розрахована
фазова діаграма нанотрубок, нанодротів і об'ємного EuxSr1-xTiO3, показано, що фазові діаграми включають в



себе антиферодисторсну, феромагнітну і антиферомагнітну фази. У рамках феноменологічного підходу
аналітично вивчений флексомагнітний ефект в макро- і нанорозмірних структурах фероелектрик -
феромагнетик, фероелектрик - анти -феромагнетик. Теоретично показана можливість появи нового
лінійного флексомагнітоелектричного (ФМЕ) зв'язку в об'ємних і нанорозмірних матеріалах, де існує
флексомагнітний ефект.

2. In this paper we performed a comprehensive theoretical study of the phase diagram of nanomaterials, namely
films , nanoparticles of different geometric shapes , and the calculation of magnetic and ferroelectric properties
absent in bulk materials. It was first developed the theory of the magnetic properties emergence in thin films of
non-magnetic binary oxides. A comparison between theory and experiment is performed and it is shown that the
theory describes quite well the experiment in SnO2 films. The dependence of the magnetization versus
temperature is obtained for various film-substrate mismatch. The interaction between antiferrodistorsive
structural order parameter (rotations of the oxygen octahedra), polarization and magnetization in nanotubes and
nanowires of solid solutions EuxSr1-xTiO3 is studied. It was first calculated the phase diagram of nanotubes and
nanowires EuxSr1-xTiO3. It is shown that the phase diagrams include antiferrodistorsive, ferromagnetic and
antiferromagnetic phases. The flexomagnetic effect of macro-and ferroelectric nanostructures - ferromagnetic,
ferroelectric - antiferromagnet is analytically studied within the framework of the phenomenological approach.
The possibility of a new linear flexomagnetoelectric (PME) coupling in bulk and nanoscale materials with the
flexomagnetic effect is demonstrated.
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