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1. Розробка математичних методів і алгоритмів для розв'язування задач моделювання вимірювально-
обчислювальних систем надвисокої роздільної здатності

2. Development of mathematical methods and algorithms for decision of super-resolution measuring-calculating
systems modeling problems

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці методів розв'язування задач моделювання вимірювально-
обчислювальних систем (ВОС) надвисокої роздільної здатності. За модель вимірювань обрані лінійні
операторні рівняння першого роду. В роботі побудовані нові методи парето-оптимального оцінювання
виходу із заданого приладу за спотвореними результатами вимірювань іншим приладом тих самих вхідних
даних у різних випадках. Зокрема, отримані оцінки при поступовому та одночасному надходженні
результатів вимірювань; при невідомій моделі процесу вимірювань; для випадку нестабільних статистичних
характеристик похибок в експериментальних даних; при додаткових обмеженнях для вимірювального
процесу, заданого матрицею спеціального вигляду. Побудовані методи базуються на ідеях
багатокритеріальної оптимізації за Парето, диференціювання абстрактної функції, сплайн-апроксимації та



використовують особливості ймовірносної та можливісної моделі вимірювань. Проведено дослідження
отриманих оцінок та їх порівняння із вже існуючими оцінками. Розв'язані важливі та актуальні прикладні
задачі редукції вимірювань до обчислень.

2. The dissertation is dedicated to development of methods for super-resolution measuring-calculating systems
modeling problems solving. Linear operator equations of first kind is used as measurements model. The new
methods for pareto-optimum estimation of the given device's output by noised output of other device on the same
input are developed in various cases. Specifically, the estimations are obtained for the cases: gradual and
simultaneous receipt of measurements' results; unknown measurements process' model; unstable statistical
characteristics of experimental data's errors; additional restrictions for measuring process specified by matrix of a
special kind. The constructed methods are based on ideas of pareto-optimization, abstract function
differentiation, spline approximation and uses possibility-theoretic and probability-theoretic approaches' features.
The research of the received estimations and their comparison with already existing estimations is done. The
important and actual applied problems of measurements' reduction to calculations are solved.
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