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Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці нових методів розпізнавання та структурного аналізу рукописних
математичних виразів з метою підвищення ефективності їх введення в ЕОМ в режимі реального часу.
Запропоновано спосіб знаходження інформативних ознак для рукописних символів, заснований на побудові
точок ламаної апроксимуючої криву символу, та метод розпізнавання рукописних символів, заснований на
використанні у якості класифікатора нечіткої нейронної мережі NEFCLASS. Для підвищення якості
розпізнавання символів застосовується генетичний алгоритм навчання параметрів функції належності на
етапі первинного навчання системи і алгоритм спряжених градієнтів на етапі донавчання системи.
Запропоновано метод структурного аналізу рукописних математичних виразів, що дозволяє визначити
просторові відносини між складовими математичного виразу, та складається з етапу розміщення, етапу
реконструкції та етапу групування символів. Для реконструкції символів і корекції невірно розпізнаних



символів використовується розроблена динамічна база евристичних правил. Запропоновані в дисертаційній
роботі методи реалізовані у вигляді інформаційної технології розпізнавання рукописних математичних
виразів, що вводяться в ЕОМ в режимі реального часу.

2. The dissertation is devoted to the development of efficient methods of handwritten mathematical expressions
recognition. The study proposes an approach to features extractions technique for handwritten symbols, which is
based on simplifying a piecewise linear curve with the Ramer-Douglas-Peucker algorithm. The dissertation
presents an efficient symbol recognition method based on handwritten symbols classification using NEFCLASS a
neuro-fuzzy approach as a means for classification. Also a hybrid machine learning technique proposed by using
genetic algorithm during the initial machine learning stage and the conjugate gradient method during the
extended machine learning stage in order to increase the symbols recognition accuracy and decrease machine
training time. A structural analysis approach proposed to determine spatial relations among symbols of
mathematical expressions. It consists of the stage of position determining, reconstruction and symbols grouping.
An efficient rule-based dynamic Heuristic approach presented based on the knowledge of writing sequence,
semantic values and spatial relations between the symbols to increase accuracy of structural analysis.
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