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2. Сomprehensive safety assessment of cargo transportation in integrated transport systems

Реферат:
1. Дисертаційне дослідження присвячене вирішенню надважливого питання оцінки безпеки при перевезенні
вантажів для побудови завчасно оптимальних – з точки зору безпеки – маршрутів транспортування в
інтегрованих системах. Особливої актуалізації дане питання набуває сьогодні – під час повномасштабної
війни на території України, коли ефективне функціонування транспортної галузі є критично важливим для
підтримки економіки, задоволення потреб цивільного населення та забезпечення сталості держави. Об’єктом
дисертаційного дослідження є процеси формування безпечних перевезень вантажів в інтегрованих
транспортних системах. Предметом дисертаційного дослідження є методи та моделі комплексної оцінки
безпеки в інтегрованих транспортних системах перевезенні вантажів. Метою дисертаційного дослідження є
розробка методів та моделей комплексної оцінки безпеки в інтегрованих транспортних системах та
подальше її використання для проектування безпечних маршрутів перевезення вантажів. Наукова новизна
одержаних результатів полягає у концептуально новому комплексному підході до оцінки рівня безпеки в



транспортних системах, що, на відміну від сучасних методів, включає в себе оцінку безпеки як
інфраструктурних об’єктів, так і маршрутів перевезення; при цьому оцінка безпеки транспортної
інфраструктури відбувається на двох рівнях: зовнішній – оцінка загроз зовнішнього середовища об’єкту,
внутрішній – оцінки працездатності системи забезпечення безпеки. При цьому вперше: - розроблено
математичну модель інтелектуального класифікатора оцінки зовнішніх загроз інфраструктурних об’єктів за
допомогою нечіткої логіки, що дозволяє враховати криміногенність середовища, в якому він знаходиться та
відстань від лінії розмежування, що є особливо важливим сьогодні для України через повномасштабну
російську агресію; - розроблено математичну модель надійності транспортного вузла, яка визначає
працездатність системи забезпечення безпеки у довільний момент часу; Удосконалено: - математичну
модель ризику, що дозволяє оцінити ймовірність настання надзвичайних подій на маршрутах перевезення
вантажів в інтегрованих транспортних системах; Набули подальшого розвитку: - методи раціонального
вибору та побудови маршрутів перевезення за рахунок включення до багатокритеріальної системи оцінок
фактору безпеки, що дозволить забезпечити безпеку вантажу на кожному етапі транспортування в умовах
війни в Україні; Практична значимість отриманих результатів полягає у: - практичне застосування
апробованої моделі дозволяє комплексно оцінити альтернативні варіанти та розробити найбезпечніший
маршрут вже на стадії проектування транспортно-технологічних схем інтегрованих перевезень, що в умовах
війни в Україні виходить на новий рівень актуалізації та має вирішальне значення для ефективного
функціонування транспортної галузі. Науково-практичні результати дисертації впроваджено у навчальний
процес Кафедри організації авіаційних перевезень Факультету транспорту, менеджменту та логістики
Національного авіаційного університету. Також результати дослідження були впроваджені у виробничі
діяльності ТОВ «ФТП» у вигляді розробленого алгоритму для вирішення багатокритеріальної задачі
побудови оптимальних мультимодальних систем перевезень та Міжнародного аеропорту «Одеса» у вигляді
розробленої моделі комплексної оцінки безпеки аеропортової інфраструктури.

2. The dissertation is dedicated to solving the crucial issue of safety assessment in cargo transportation to build
pre-optimally safe transportation routes in integrated systems. This issue becomes especially relevant today –
during the full-scale war on the territory of Ukraine, when the effective functioning of the transport industry is
critically important for supporting the economy, meeting the needs of the civilian population, and ensuring the
stability of the state. The object of the dissertation research is the processes of forming safe cargo transportation
in integrated transport systems. The subject of the dissertation research is the methods and models for
comprehensive safety assessment in integrated transport systems for cargo transportation. The purpose of the
dissertation research is to develop methods and models for comprehensive safety assessment in integrated
transport systems and their further use in designing safe cargo transportation routes. The scientific novelty of the
obtained results lies in a conceptually new comprehensive approach to assessing the level of safety in transport
systems, which, unlike modern methods, includes the assessment of the safety of both infrastructure objects and
transportation routes. In this approach, the assessment of transport infrastructure safety is carried out on two
levels: external – the assessment of external environmental threats to the object, and internal – the assessment of
the performance of the safety assurance system. In particular, for the first time: - a mathematical model of an
intelligent classifier for assessing external threats to infrastructure facilities using fuzzy logic has been developed,
allowing for the consideration of the crime environment in which it is located and the distance from the
demarcation line, which is especially important today for Ukraine due to the full-scale Russian aggression; - a
mathematical model of the reliability of a transport node has been developed, which determines the operability of
the safety assurance system at any given time; Improved: - a mathematical model of risk, which allows for the
assessment of the likelihood of emergencies occurring on cargo transportation routes in integrated transport
systems; Further developed: - methods of rational choice and construction of transportation routes by including
the safety factor in the multi-criteria assessment system, which will ensure the safety of cargo at every stage of
transportation during the war in Ukraine; The practical significance of the obtained results lies in: - practical
application of the tested model allows for a comprehensive assessment of alternative options and the development
of the safest route already at the stage of designing transport-technological schemes of integrated transportation,



which, in the context of the war in Ukraine, reaches a new level of relevance and is crucial for the effective
functioning of the transport industry. The main scientific and practical results of the dissertation have been
implemented in the educational process of the Department of Air Transportation Management of the National
Aviation University. The dissertation research results were also implemented in the production activities of LLC
"FTP" in the form of a developed algorithm for solving a multi-criteria task of building optimal multimodal
transportation systems and in the International Airport "Odessa" in the form of a developed model for
comprehensive safety assessment of airport infrastructure.
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