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Тема дисертації:
1. Розробка і оптимізація кондуктометричного мультибіосенсора для визначення низки вуглеводів в харчових
продуктах.

2. Development and optimization of conductometric multibiosensor for determination of number of carbohydrates
in foodstuffs.

Реферат:
1. Об’єкт: зміна електропровідності розчину, спричинена ензиматичними реакціями, які відбуваються в
біоселективних мембранах біосенсорів для визначення глюкози, сахарози, мальтози, лактози та фруктози.
Мета: розробити кондуктометричну ензимну мультибіосенсорну систему для одночасного вимірювання
глюкози, сахарози, мальтози та лактози, а також біосенсор для визначення фруктози, та оптимізувати їхні
аналітичні характеристики для аналізів в продуктах харчування. Методи: кондуктометричний метод
вимірювання в диференціальному режимі; електрохімічна імпедансна спектроскопія; високоефективна
рідинна хроматографія. Розроблено методику тестування кондуктометричних перетворювачів на
придатність для створення біосенсорів. Вперше розроблено кондуктометричний біосенсор для визначення



фруктози, лінійний діапазон визначення для якого становить 0,05 – 1,75 мМ фруктози. Створено
лабораторний прототип мультибіосенсора для одночасного визначення сахарози, мальтози, лактози і
глюкози. Продемонстровано, що використання частинок силікаліту в процесі іммобілізації ензимів на
поверхню перетворювачів із нержавіючої сталі значно покращує рівень адгезії біоселективних мембран, в
результаті чого чутливість створених біосенсорів суттєво зростає. Мультибіосенсор апробований при
визначенні глюкози та сахарози в зразках продуктів. Було отримано високу кореляцію між біосенсорним та
методом високоефективної рідинної хроматографії (коефіцієнт кореляції R = 0,99).

2. Object: a change in solution conductivity due to enzymatic reactions in the bioselective membranes of
biosensors for determination of glucose, sucrose, maltose, lactose and fructose. Aim: to develop enzymatic
conductometric multibiosensor for simultaneous determination of glucose, sucrose, maltose, lactose, and
biosensor for determination of fructose, and optimization of their analytical characteristics for analysis in
foodstuffs. Methods: conductometry in differential mode; electrochemical impedance spectroscopy; HPLC. The
procedure of testing the conductometric transducers to be used in biosensors was elaborated. The first laboratory
prototype of conductometric biosensor for fructose determination with a linear range of 0.05 - 1.75 mM was
created. The basic analytical characteristics of the developed multibiosensor for simultaneous determination of
sucrose, glucose, maltose and lactose were studied and optimized to obtain required working parameters. Use of
zeolite particles in the bioselective membrane was shown to enhance the process of enzymes immobilization on
the transducer surface, and thus to improve the main analytical parameters of biosensor. The multibiosensor
developed was used for analysis of sucrose and glucose in real samples of beverages and honey. A high correlation
of the results of biosensor determination with those obtained by HPLC was demonstrated (R = 0.99).
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