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Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці методів модифікування мезопоруватих плівок TiO2 та ZnO/TiO2
наночастинками срібла та золота, що базуються на комбінуванні "золь-гель"-технології, адсорбції, іонного
обміну, термо- та фотовідновлення та дозволяють одержати матеріали з наночастинками заданого розміру
як в об'ємі, так і на поверхні плівки. Вперше проведено систематичне дослідження впливу наночастинок
срібла та золота на морфологію, фазовий склад, електронну структуру, фотоелектрохімічні електро- та
фотокаталітичні властивості мезопоруватих плівок TiO2 та ZnО/TiO2. Виявлено, що введення у прекурсор
іонів срібла чи золота прискорює кристалізацію ТіО2 (анатазу) та сприяє утворенню нової кубічної фази
Zn2Ti3O8 з одночасним формуванням НЧ Au/Ag, рівномірно розподілених у матриці. Встановлено, що
допування плівки TiO2 іонами цинку, а також модифікування цих зразків наночастинками металічних Ag та
Au, покращує каталітичну активність електродів на їх основі та підвищує квантовий вихід фотоструму (що є
мірою ефективності розділення фотогенерованих зарядів) внаслідок формування гетеропереходу між ТіО2
та цинковмісною фазою (Zn2Ti3O8) та дії наночастинок Ag/Au як пасток фотогенерованих електронів у зоні



провідності TiO2. Завдяки цим процесам підвищується фотокаталітична активністю таких зразків в процесах
фотовідновлення. Серед модифікованих наночастинками зразків найбільш активними у реакціях
фотоокиснення родаміну Б, тетрацикліну та фотовідновлення біхромат-аніонів є такі, що характеризуються
найбільш інтенсивною смугою поверхневого плазмонного резонансу та найменшими розмірами частинок
металу.

2. The thesis is devoted to the development of modification methods of TiO2 and ZnO/TiO2 mesoporous films by
silver and gold nanoparticles based on the combination of sol-gel technology, sorption, ion exchange, thermo- and
photoreduction which allow to obtain the materials with specific size of nanoparticles in the matrix and on the
surface of the film. For the first time it has been implemented the systematic investigations of silver and gold
nanoparticles influence on morphology, phase composition, electronic structure, photoelectrochemical and
photocatalytic activities of TiO2 and ZnО/TiO2 mesoporous films. It was found that addition of silver and gold ions
to precursor accelerate the ТіО2 (anatase) crystallisation and promote the formation of new cubic phase Zn2Ti3O8
with simultaneous creation of uniformly distributed Au/Ag nanoparticles in the matrix. Doping of TiO2 films by
zinc oxide and noble metal nanoparticles improves the electrocatalytic activity of electrodes obtained by coating
of these films on titanum plates. Increase of photocurrent quantum yield and efficiency of photogererated charge
separation as a result of formation of heterojunction between ТіО2 and zinc phase (Zn2Ti3O8) and action of Ag/Au
nanoparticles as traps for photogenerated electrons correlate with photocatalytic activity of these samples in the
reduction procecces. Among tested samples modified by nanoparticles, the films with the most intensive surface
plasmon resonance band and smallest metal nanoparticles exhibited the highest activity in the reactions of
rodamine B and tetracycline oxidation and dichromate-anions reduction.
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