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1. Кристали вольфрамату кадмію з поліпшеними сцинтиляційними параметрами

2. Cadmium tungstate crystals with improved scintillation parameters

Реферат:
1. В роботі проведено комплексні дослідження впливу власних дефектів кристалів CdWO4, направлено
створених шляхом відпалу в різних газових середовищах, та застосуванням шихти з відхиленням від
стехіометрії, а також домішкових дефектів легованих кристалів на оптичні та сцинтиляційні властивості.
Одержані результати досліджень дозволили розробити технологію отримання малоінерційних
сцинтиляційних монокристалів вольфрамату кадмію, легованих сполуками літію. Кристали, отримані за цим
способом, характеризуються низьким рівнем післясвічення в мілісекундному діапазоні (<0,02 /< 0,002 %
через 3 мс і 20 мс, відповідно), світловим виходом 20000 фотонів/МеВ і високою однорідністю
сцинтиляційних параметрів в усьому об'ємі кристалу (розкид в межах 10%). Дані щодо радіаційної
стабільності кристалів, легованих тривалентними домішками і відпалених у відновлювальному газовому
середовищі, дозволили розробити способи отримання монокристалів вольфрамату кадмію з поліпшеною
радіаційної стійкістю. Легування кристалів вольфрамату кадмію домішками Ho, Bi, Eu, Gd, Sm та іншими



рідкісноземельними елементами з концентрацією 0,0001 - 0,005мас. % або відпал у відновлювальній
атмосфері при 550 - 800 C суттєво не змінює сцинтиляційні параметри, але забезпечує отримання
сцинтиляторів з високою радіаційною стабільністю при дозах гама-опромінення до 500000 Гр.

2. In the work the complex investigation of intrinsic defects of CdWO4 crystals and admixing defects of doped
crystals to optical and scintillation characteristics have been carried out. The intrinsic defects of CdWO4 crystals
were created intentionally by the way of annealing in different gaseous mediums and with application of charge
with deviation from stoichiometry. The data of the investigation have allowed to develop the technology of
obtaining non-inertial scintillation single crystals of cadmium tungstate, doped by lithium compositions. The
crystals received in this way are characterized by low level of afterglow in millisecond range (<0,02 / < 0,002 %
after 3 ms and 20 ms, accordingly), 20000 photons/MeV light yield and high homogeneity of scintillation
parameters in the whole of crystal volume (dispersion within limits of 10%). The radiation stability data of the
crystals, doped by trivalent admixtures and annealed in reducing atmosphere, allowed to develop the methods of
obtaining of cadmium tungstate single crystals with improved radiation stability. Doping of cadmium tungstate
crystals by admixtures of Ho, Bi, Eu, Gd, Sm and others rare-earth elements with concentration of 0.0001 - 0.005
mass. % or annealing in reducing atmosphere under 550 - 800 C doesn't change scintillation parameters but
provides the obtaining of scintillators with high radiation stability by gamma irradiation dose under 500000 Gr.
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