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Тема дисертації:
1. Електроопір, термо-е.р.с. та механічні властивості композитів на базі терморозширеного графіту,
фторопласту та ПВХ-пластизолю

2. Resistivity, thermopower and mechanical properties of composite materials on the base of thermally expanded
graphite, fluoroplastic and PVH-plastisol

Реферат:
1. У роботі наведено результати експериментальних досліджень зв'язку морфології з механічними та
електрофізичними властивостями композиційних матеріалів (КМ) терморозширенний графіт (ТРГ) -
полімер, де як полімер використані полівінілхлоридний пластизоль та фторопласт-3. Виявлено, що
провідність КМ в рамках теорії перколяції відповідає моделі тривимірної електропровідної сітки з
блокованими вузлами. Пороги перколяції для електроопору є меншими за відповідні значення для термо-
е.р.с. Доведено, що в концентраційній області між порогами перколяції електропровідність обумовлена
тунелюванням носіїв заряду через прошарок полімеру між окремими частинками ТРГ. Відмінність значень
порогів перколяції пояснено недостатнім рівнем енергії носіїв заряду у випадку їх руху під дією градієнта



температури для подолання потенціального бар'єра, який створює діелектричний прошарок. Описано
процеси, що протікають в КМ при дії на них температури та механічних навантажень. Розроблено
рекомендації щодо використання КМ як резисторів, стійких до впливу опромінення електронами та
рентгенівськими квантами та тензодатчиків. Запропоновано використання методу термо-е.р.с. для
контролю процесів спікання електропровідних сумішей порошків в процесі їх компактування, а також для
контролю пористості зразків монолітних КМ.

2. The thesis presents the results of investigation of the correlation between morphology, mechanical and
electrophysical properties of composite materials (CMs) on the base of thermally expanded graph-ite (TEG) -
polymer. The breaking point and ultimate strain have been investigated as mechanical properties, and resistivity
and ther-mopower - as electrophysical properties. Polyvinylchloride plastisol and fluoroplastic-3 have been used
as polymer matrix. It has been revealed that within the framework of percolation theory the conduc-tivity of the
CMs conforms to the model of 3D conductivity net with blocked sites. For the same CM the percolation threshold
for electrical resistivity is lower then for thermopower. It is demonstrated that con-ductivity in the concentration
range between the thresholds is caused by the tunneling of charge carriers. The distinction between the threshold
volumes is explained by the deficient level of energy of charge carries when these move under temperature
gradient to over-come the potential barrier which is formed by the dielectric layer be-tween the TEG particles.
Processes in the CMs under the influence of temperature and mechanical tension have been investigated. Recom-
mendations for using the CMs as strain gauges and resistors stable to irradiation by electrons and X-Ray quanta
are elaborated. It is offered to use the method of thermopower measure to conrol the processes of agglomeration
of electial conductivity powder blends and porosity of monolite specimens.
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