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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.33.49

Тема дисертації:
1. Природа центрів активації в кристалах: RE2SiО5:Pr3+ (RE=Y, Gd, Lu) і Al2O3:Ti3+

2. Origin of activator centers in RE2SiО5:Pr3+ (RE=Y, Gd, Lu) and Al2O3:Ti3+

Реферат:
1. Об'єкт - кристали оксиортосилікатів Y2SiO5, Lu2SiO5 і Gd2SiO5 з домішковими іонами Pr3+ та кристали
Al2O3 з домішковими іонами Ti3+; мета - установити мікроскопічну природу домішкових центрів у кристалах
RE2SiO5:Pr3+ (RE=Y, Gd, Lu) і Al2O3:Ti3+ та експериментально дослідити в них у широкому інтервалі
температур 1,5?300 К фізичні закономірності формування енергетичних спектрів їх електронних збуджень та
каналів релаксації енергії збудження; методи - селективна лазерна спектроскопія, спектроскопія з
розподіленням в часі, корельованого в часі підрахунку поодиноких фотонів; результати, новизна - Визначено
особливості структури енергетичного спектра домішкових іонів Pr3+ у кристалах RE2SiO5:Pr3+ (RE=Y, Gd, Lu)
в інтервалі температур 1,5-300 К і концентрацій іонів активатора 0,3-1,8 ат., квазісиметрію нееквівалентних
катіонних вузлів, відсутність взаємодії між нееквівалентними оптичними центрами. Визначено коефіцієнт
дифузії електронних збуджень і параметри перенесення енергії на пастки. Виявлено вплив дефектного
складу кристалічних решіток на параметри електрон-фононної взаємодії домішкових іонів і енергію



активації безвипромінювальних втрат у кристалі Al2O3:Ti3+; галузь - лазерна спектроскопія, розробка нових
оптичних матеріалів, лазерних активних середовищ

2. Object - crystals of Y2SiO5, Lu2SiO5 and Gd2SiO5 oxyorthosilicates doped by Pr3+ and Al2O3 crystals doped by
Ti3+ ions; aim - to ascertain the microscopic origin of impurity centers in RE2SiO5:Pr3+ (RE=Y, Gd, Lu) and
Al2O3:Ti3+ crystals and to study physical regularities of formation of energy spectra of electron excitation and
relaxation channels of the excitation energy in the wide 1,5-300 K temperature range; methods - selective laser
spectroscopy; time-resolved spectroscopy; time-correlated single photon counting; results, novelty - Structural
features of Pr3+ energy spectrum in the RE2SiO5:Pr3+ (RE=Y, Gd, Lu) crystals have been studied in the wide 1,5-
300 K temperature range at concentration of the activator ions of 0,3-1,8 at. %. Quasi-symmetry of nonequivalent
cation sites and the absence of the interaction between nonequivalent optical centers in a Y2SiO5:Pr3+ crystal
have been found. The coefficients of electronic excitation diffusion and transfer parameters have been
determined. The influenceof defect composition of the crystal lattices on parameters of electron-phonon
interaction of doped ions and activation energy of nonradiative loses in a Al2O3:Ti3+ crystal have been revealed;
field of implementation - laser spectroscopy; development of new optical materials and active laser medium
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