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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19.11

Тема дисертації:
1. Радіаційно-індуковані дефекти в кристалах боратів LaB3O6 і Li6Gd(BO3)3, активованих церієм

2. Radiation-induced defects in LaB3O6 and Li6Gd(BO3)3 single crystals doped by cerium

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - були суміші вихідних реагентів Li2CO3-Gd2O3-B2O3 (H3BO3) та вирощені автором
монокристали LaB3O6 (LaBO) і Li6Gd(BO3)3 (LGBO), чисті та активовані церієм. Мета дослідження -
встановлення природи радіаційно-індукованих дефектів у монокристалах шаруватого борату LaBO та
острівного борату LGBO, вивчення впливу активації монокристалів рідкісноземельним елементом (церієм)
на створення дефектів під впливом іонізуючого випромінювання, на оптичні та сцинтиляційні
характеристики цих кристалів. Методи дослідження: атомно-емісійний та рентгенівський дифракційного
аналізи, оптична спектроскопія, фото- та рентгенлюмінесценція, термостимульована люмінесценція та
наведене оптичне поглинання, визначення сцинтиляційних параметрів. Теоретичні і практичні результати,
новизна: Описані радіаційно-індуковані дефекти, які обумовлюють ТСЛ монокристалів LaBO (діркові центри)
і LGBO (електронні центри), чистих і активованих церієм у температурному інтервалі 300?550 К.
Встановлено типи кінетики люмінесценціїта енергетичне положення локальних рівнів захоплення, які
характеризують ТСЛ монокристалів LaBO і LGBO:Се. Змодельовано структуру активаторних центрів,



утворених церієм у кристалічній гратці вирощених монокристалів з урахуванням вихідного валентного стану
іону активатора і його перезарядження внаслідок опромінення. У кристалах LaBO:Се деградація
рентгенолюмінесценції, ТСЛ і НОП обумовлена екрануванням з боку активатора (у перезарядженому стані
Се3+>Се4+ - акцептора електронів) радіаційно-індукованого дефекту - діркового центру, пов'язаного з
утворенням VLa. ТСЛ кристалів LGBO:Се пов'язана з розпадом F+-центру у кисневому оточенні іону
активатора, що обумовлює випромінювальну релаксацію церію при зворотній перезарядці Се4+>Се3+. Сфера
використання: ядерна фізика, фізика високих енергій, сцинтиляційна техніка.

2. Object of investigation - the mixtures of initial components Li2CO3-Gd2O3-B2O3 (H3BO3) and LaB3O6 (LaBO)
and Li6Gd(BO3)3 (LGBO) single crystals, pure and doped by cerium. Aim of investigation: the radiation-induced
defect nature determination in LaBO and LGBO single crystals, the investigation of cerium activation influence on
possibility of defect creation, optic and scintillation characteristics of the crystals. Methods of investigation: atom
emission analisys, X-ray structure analisys, optic spectroscopy, X-ray and photo luminescence, thermostimulated
luminescence. Theoretical and practical results, novelty: the radiation-induced defects characterizing the TSL in
LaBO (hole centers) and LGBO (electron centers) single crystals, pure and doped by cerium are determined. The
types of luminescence kinetics and energy positions of capture levels in 300-550K temperature range. The
structure of activator centers is simulated taking into account activator valance and radiation action. The
quenching of TSL and X-ray luminescence of LaBO:Се crystals is due to shielding of radiation-induced defect -
cation vacancy of La by recharging activator. The TSL LGBO:Се crystals is due to of F+- center decay in activator
environment. Field of application: high energy physics, nuclear physics and scintillation technique.
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