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Тема дисертації:
1. Моделі глибинного навчання на складних для розпізнавання наборах даних

2. Deep learning models for handling handcase data

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню актуальної проблеми перекриття та незбалансованості класів у
задачах семантичної сегментації. Розглянуто випадки подібності ознак в екземплярів даних, що належать до
різних класів, та малої представленості окремих класів у навчальному наборі даних. Ці особливості
навчальної вибірки значно ускладнюють побудову точних моделей глибинного навчання, призводять до
погіршення метрик моделі, особливо на малих класах або класах з сильним перекриттям. Запропоновано
метод виявлення неоднозначних екземплярів на основі локального аналізу в просторі ознак з
використанням алгоритму k-найближчих сусідів (kNN). Удосконалено функцію втрат через введення вагових
масок, які формуються з урахуванням складності класифікації роздільності пікселів різних класів у просторі
ознак. Ця модифікація покращує здатність моделі вивчати рідкісні та складні класи без використання
додаткових даних чи зміни базової архітектури мережі. Адаптовано генеративні змагальні мережі (GAN) до



задач аугментації з метою балансування розподілу класів у навчальному наборі. Реалізовано використання
GAN-аугментації у поєднанні з методом вагових масок, що забезпечило покращення якості сегментації,
особливо для малочисельних класів. Запропоновані методи апробовано на багатоканальних супутникових
знімках та гістологічних зображеннях. Результати роботи були застосовані при виконанні наукових проєктів
програм Horizon Europe та НФД України, що підтверджує практичну значущість отриманих результатів.

2. The thesis is devoted to the study of the actual problem of class imbalance and overlapping in the semantic
segmentation tasks. The cases of feature similarity in data samples belonging to different classes and low
representation of individual classes in the training dataset are investigated. These properties of the training set
significantly complicate the construction of accurate deep learning models and lead to a deterioration in model
metrics, especially on small classes or classes with strong overlap. Proposed a method for detecting ambiguous
instances based on local analysis in the feature space using the k-nearest neighbors (kNN) algorithm. The loss
function is improved by introducing weighted masks, which are generated considering the sample-level
classification difficulty. This modification improves the model’s ability to learn from rare and challenging classes
without introducing additional data or changing the underlying network architecture. Generative adversarial
networks (GANs) are adapted to augmentation tasks to balance the class distribution in the training dataset. The
use of GAN augmentation in combination with the weighted mask method is implemented, which improved the
quality of segmentation, especially for small classes. The proposed methods are tested on multichannel satellite
and RBG histological images. The results obtained in this study have been used for implementation of research
projects of the Horizon Europe and the National Research Foundation of Ukraine programs, which confirms the
results’ practical significance.
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