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Тема дисертації:
1. Формування мод із просторово-неоднорідною поляризацією у хвилевідних резонаторах терагерцевого
діапазону.

2. Formation modes with spatially-inhomogeneous polarization in the waveguide resonators of terahertz range.

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: фізичні процеси поширення та перетворення хвильових пучків у лазерних
резонансних системах терагерцевого діапазону й у вільному просторі. Методи дослідження:
геометрооптичний метод, метод власних коливань для вивчення передачі випромінювання в надрозмірних
порожнистих круглих металевих хвилеводах в ІЧ і терагерцевому діапазонах;метод еквівалентних граничних
умов для знаходження коефіцієнтів відбиття та передачі хвилевідних мод;метод скінченних різниць у часовій
області для тіл обертання (BOR FDTD) при вивченні розсіювання хвиль різної поляризації.У дисертаційній
роботі отримані такі нові результати в терагерцевому діапазоні частот: 1.Теоретично знайдені й
експериментально підтверджені умови застосування модового методу в моделі ідеальної провідності металу
та моделі діелектрика з поглинанням і частотною дисперсією для розв’язання задач моделювання
поширення лазерних пучків в надрозмірних циліндричних металевих хвилеводах. 2. Уперше в
довгохвильовому наближенні знайдені коефіцієнти відбиття та проходження мод різної симетрії та



поляризації на періодичній багатокільцевій діафрагмі; 3.Уперше з використанням векторної теорії
Релея–Зоммерфельда в непараксіальному наближенні знайдені аналітичні вирази для компонентів поля при
випромінюванні з відкритого кінця надрозмірних круглих металевого та порожнистого діелектричного
хвилеводів.

2. The dissertation is devoted to study of the regularities of the intracavity formation of the laser beams with an
inhomogeneous spatial polarization in the terahertz range. The conditions of applicability of the method of the
natural oscillations for solving modeling of the propagation of terahertz radiation in the oversized metal
waveguides in the model of “ideal conductivity of the metal” and the model of “dielectric with absorption and
frequency dispersion”, depending on the wavelength of the laser radiation in the frequency range 4 - 28 THz are
founded.I The method for generation of a single transverse mode with the azimuthal polarization of the field in an
optically pumped terahertz band laser is suggested.The physical features of free-space propagation for radiation
beams by excited modes of terahertz laser based on a hollow circular waveguide with different spatial polarization
field are investigated theoretically and experimentally. The stable structure of the field for studied modes in the
terahertz range is observed at shorter distances from the end of the waveguide in comparison with the distances
predicted by the criterion for the far-field diffraction.
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