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1. Особливості структурного стану та фізико-механічних властивостей композита алмаз-карбід кремнію

2. The features of structural state and physical-mechanical properties of composite diamond-SiC

Реферат:
1. У роботі проведено дослідження структурного стану ряду алмазних полікристалічних матеріалів. Показано,
що напружено-деформований стан композита алмаз-SiC визначається прикладеним тиском і різницею
констант пружності його фаз. Він сприяє високим експлуатаційним властивостям матеріалу, оскільки SiC
знаходиться в умовах всебічного стиску (2,5 ГПа), а алмаз - при всебічному розтязі (0,5 ГПа).
Мікронапруження в алмазі можна характеризувати дисперсією псевдо-макронапружень, а в SiC рівень
мікронапружень визначається, в основному, його субструктурним станом. Ультразвуковими методами
виміряно значення модуля Юнга в зразках матеріалу. Показано, що урахування структури матеріалу дозволяє
підвищити точність прогнозування модуля пружності. Встановлено, що закономірності змочування
природного алмазу і композита алмаз-SiC металічними розплавами, які складають основу серійних припоїв,
є подібними. Наявність карбіду кремнію в матеріалі викликає незначне погіршення його змочування в
порівнянні з монокристалами природного алмазу. На основі одержаних результатів запропоновано і



реалізовано, при високому тиску (7-8 ГПа) та температурі (1700-1800С), мікроструктуру композита алмаз-SiC,
яка забезпечує високі значення зносостійкості та термостабільності матеріалу. Встановлено основні
закономірності структуроутворення такого матеріалу в залежності від часу ізотермічної витримки та
структурного стану вихідних алмазних порошків.

2. A structure of a number of diamond polycrystalline materials was investigated. Stress-strain state of diamond-
SiC composite is determined by pressure of sintering and mismatch of the elastic constants of phases. This state
brings to high operation performances of material since SiC is exposed to compressive stresses and diamond -
tensile stresses. Microstresses in diamond are arisen from presence of pseudomacrostresses. Accounting for the
structure of composite enables to increase an accuracy of forecast of modulus of elasticity. Wetting of natural
diamond and composite diamond-SiC by metallic melt, which are a background for production of commercial
solders, is similar. A presence of SiC in the composite brings to insignificant impairment of wetting of the
composite diamond-SiC if compare with single crystal of diamond. In terms of the obtained results, the optimized
microstructure of composite diamond-SiC was proposed and obtained at high pressure (7-8GPa) and temperature
(1700-1800 C). This microstructure provides a high wearresistance and thermalstability. The main regularities of
structure formation of this material versus time of isothermal holding and structural state of initial diamond
powders were specified.
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