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2. Heat Transfer during Film Condensation of Moving Vapor in Smooth Horizontal Tube

Реферат:
1. Дисертацію присвячено експериментальним дослідженням, спрямованим на підвищення ефективності
роботи горизонтально-трубних конденсаторів за рахунок більш точного оцінювання теплообміну і режимних
параметрів під час конденсації різних холодоагентів у горизонтальних трубах таких апаратів. Виконано
експериментальні дослідження закономірностей локальної та середньої за периметром труби тепловіддачі
під час конденсації фреону R-22 і водяної пари в широкому діапазоні зміни основних режимних параметрів
(G, х, q, Rel). Розроблено новий метод розрахунку теплообміну під час плівкової конденсації рухомої пари в
горизонтальних гладких трубах. Характерною ознакою нового методу є врахування комплексного впливу
двофазності конденсаційної течії і теплового потоку на закономірності середньої за периметром труби
тепловіддачі. Проведено верифікацію нового методу з використанням експериментальних даних різних
науковців щодо конденсації водяної пари, фреонів R-22, R-123, R-134a, R-245fa, вуглекислого газу, пропілену,



пропану, ефіру, ізобутану, холодоагентів FC-72, Novec®649, HFE-7000. Показано досить точне узгодження
всіх дослідних даних із розрахунком (у межах ±25 %), що доводить коректність розробленого методу як для
ламінарної течії плівки конденсату, так і для її турбулентного руху.

2. The dissertation is devoted to the experimental researches which are aimed at increasing the efficiency of
horizontal tube condensers by strictly accurate evaluation of heat transfer and regime parameters in condensing
various refrigerants in horizontal tubes of such devices. The unique measurements of heat fluxes and heat transfer
coefficients local by circumference have been carried out during condensation of Freon R-22 and steam which
varies over a wide range of the main regime parameters (G, х, q, Rel). The improved model of film condensation
inside horizontal tubes for prediction of heat transfer with application of the results of numerical solutions of Bae
et al. is proposed. In this model more precise definition of friction coefficient on interphase as the main parameter
crucial for condensation is given. This more precise definition contains experimental substantiation of prediction
for calculation of pressure losses by friction and correction that takes into account surface suction at the
interphase. Heat exchange predicted by the proposed method was compared with the experimental data of various
authors for 13 substances (steam, Freon's R-22, R-123, R-134a, R-245fa, carbon dioxide, propylene, propane, ether,
isobutene, refrigerants FC-72, Novec®649, HFE-7000) in annular and intermediate modes. Good agreement of the
experiments with calculations (divergence within 25%) proves correctness of the proposed method both for
laminar flow of condensate film and turbulent flow.
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