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Реферат:
1. Дисертаційна робота стосується дослідження задач про контактну взаємодію жорстких штампів канонічної
форми (параболічна, циліндрична, еліптична, гіперболічна) із пружною півплощиною для визначення
контактного тиску та напружено-деформованого стану в пружній півплощині, дослідженню задач про
контактну взаємодію штампів з пружною півплощиною із урахуванням зношування матеріалу, у тому числі із
півплощиною, яка захищена тонким пружним шаром. Для плоскої контактної задачі отримано аналітичний
розв’язок сингулярного інтегрального рівняння для всіх форм штампів, який для циліндричного,
гіперболічного та еліптичного штампів зводиться до обчислення повних еліптичних інтегралів першого та
третього роду в широкому діапазоні значень. Розроблено алгоритм та налагоджено схеми для обрахунку
контактного тиску і компонент напружень, визначено межі текучості. Для контактної задачі зі зношуванням
півплощини побудовано сингулярне інтегро-диференціальне рівняння для визначення контактного тиску.



Розвинуто метод розділення змінних для розв’язування інтегрального рівняння, що зводить задачу до
узагальненої проблеми на власні значення. Досліджено особливості застосування основних методів для
знаходження наближених власних значень. Побудовано схеми обчислень та програмні модулі для
розв’язування узагальненої проблеми на власні значення, визначено оптимальну кількість власних значень
для достовірності результатів. Досліджено особливості зношування півплощини канонічними штампами за
різної кривизни штампів в різні часові моменти, виявлено особливі ефекти взаємодії тіл. Для контактної
задачі про зношування тонкого пружного шару Вінклера побудовано математичну модель задачі та
розвинуто метод розв’язку із використанням поліномів Чебишова. Розвинуто покроковий алгоритм пошуку
розв’язку інтегро-диференціального рівняння для контактного тиску, що зводить задачу до розв’язування
системи лінійних алгебричних рівнянь. Досліджено особливості зношування покриття канонічними
штампами для різних контактних пар, що мають різні співвідношення пружності та інтенсивності
зношування.

2. The dissertation is devoted to research of the problems of the contact interaction of hard dies of a canonical
form (parabolic, cylindrical, elliptic, hyperbolic) with an elastic half-plane for determining the contact pressure and
stress-strain state in an elastic half-plane, studying the problems of contact interaction of dies with an elastic half-
plane, taking into account the wear of the material, including a half-plane, which is protected by a thin elastic
layer. For a plane contact problem, an analytic solution of a singular integral equation for all forms of stamps is
obtained, however, for cylindrical, hyperbolic and elliptic stamps, it is expressed in terms of complete elliptic
integrals of the first and third kinds. An algorithm was developed and schemes for calculation of contact pressure
and stress components were determined, yield strengths were determined. For a contact problem with wear of a
half-plane, a singular integro-differential equation for determining the contact pressure is constructed. The
developed method of separating variables for solving an integral equation, which reduces the problem to a
generalized problem on its own values. The peculiarities of application of basic methods for finding approximate
eigenvalues are investigated. The circuit of calculations and program modules for solving a generalized problem on
their own values are constructed, the optimal number of eigenvalues for the reliability of the results is determined.
The features of wear of the half-plane with canonical stamps for different curvature of stamps at different time
points were investigated, and special effects of interaction of bodies were revealed. For a contact problem on
Winkler's thin elastic layer wearing, a mathematical model of the problem was constructed and a method for
solving using the Chebyshov polynomials was developed. A step-by-step algorithm for solving an integro-
differential equation for contact pressure is developed, which reduces the problem to the solution of a system of
linear algebraic equations. The features of coating wear with canonical stamps for various contact pairs with
different ratios of elasticity and wear intensity are investigated.
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