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Тема дисертації:
1. Гідрогенізація оксидів вуглецю до метанолу під впливом вібраційно-акустичних коливань

2. Carbon oxides’ hydrogenation to methanol under the vibration-acoustic oscillations’ influence

Реферат:
1. Процес гідрогенізації оксидів вуглецю. Встановлення впливу вібраційно-акустичних коливань на перебіг
реакції гідрогенізації оксидів вуглецю. Фізико-хімічні методи дослідження продуктивності, структури та
морфології каталізатора у процесі гідрогенізації оксидів вуглецю (інфрачервона спектроскопія з
перетворенням Фур’є з приставкою порушеного повного внутрішнього відбиття (FTIR-ATR),
низькотемпературна ад/десорбція азоту, скануюча електронна мікроскопія (SEM) з енергодисперсійною
спектроскопією (EDX), рентгенофлуоресцентний аналіз (XRF), рентгенофазовий аналіз (XRD),
термогравіметричний аналіз (TGA) та диференційна скануюча калориметрія (DSC)), газохроматографічні
методи аналізу складу вихідних реагентів та продуктів реакції. Вперше виконано систематичні дослідження
реакції гідрогенізації до метанолу суміші оксидів вуглецю з високим вмістом CO2 (23,84 % мас.) під дією
вібраційно акустичних коливань і встановлено найбільш ефективні характеристики сигналу (частота 30 Гц,



форма – меандр), застосування яких дозволило більше ніж вдвічі підвищити продуктивність каталізатора (за
умов 240 °С, 5,0 МПа, 6000 год-1). Методами SEM з EDX, TGA/DTG, XRD та низькотемпературної
ад/десорбції азоту підтверджено, що застосування вібраційно-акустичних коливань дозволяє гальмувати
реакції відкладання вуглецю на активних центрах досліджуваного каталізатора. Пріоритет розробки
захищено патентом України на корисну модель. Сфера використання – хімічна промисловість.

2. Carbon oxides’ hydrogenation process. Establishing the vibration-acoustic oscillations’ influence on the course
of carbon oxides’ reaction hydrogenation. Physicochemical methods for studying productivity, catalyst structure
and morphology in the carbon oxides’ hydrogenation process (Fourier transform infrared spectroscopy with
attenuated total reflection (FTIR-ATR), low-temperature nitrogen ad/desorption, scanning electron microscopy
(SEM) with energy dispersive spectroscopy (EDX), X-ray fluorescence analysis (XRF), X-ray diffraction analysis
(XRD), thermogravimetric analysis (TGA) and differential scanning calorimetry (DSC)), gas chromatographic
methods for analyzing the composition of the raw reagents and reaction products. For the first time, systematic
studies reaction hydrogenation to methanol of carbon oxides’ mixture with a high CO2 content (23.84 wt.%) under
the influence of vibration-acoustic oscillations were performed and the most effective signal characteristics
(frequency 30 Hz, shape – meander) were established, the use of which allowed to more than double the catalyst
productivity (under conditions of 240 °C, 5.0 MPa, 6000 h-1). SEM with EDX, TGA/DTG, XRD and low-temperature
nitrogen ad/desorption methods confirmed that the use of vibrational-acoustic oscillations allows inhibiting
carbon deposition reactions on the active centers of the studied catalyst. The development priority is protected by
a Ukrainian utility model patent. Field of use – chemical industry.
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