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Реферат:
1. У дисертації розглянуто особливості процесів втрати лучно-степових оселищ на території НПП
«Кременецькі гори» та трансформації угруповань ґрунтово-підстилкових твердокрилих, які виступають
чутливими біоіндикаторами стану середовища. Якщо в середині ХХ століття лучні степи Західного Поділля
охоплювали значні площі, то нині вони істотно фрагментовані та зазнають інтенсивної трансформації
внаслідок сильватизації, експансії чагарників і поширення інвазійних видів, що що зумовлено припиненням
традиційного природокористування. Попри це, степові фрагменти Кременецьких гір зберігають високу
флористичну та фауністичну цінність. Аналіз твердокрилих дозволяє простежувати стадії деградаційних
процесів, які виявляються швидше, ніж у рослинних угрупованнях. Дослідження ґрунтувалося на гіпотезі, що



угруповання твердокрилих реагують швидше та виразніше на зміни середовища, ніж рослинність. У
2018–2023 рр. проведено польові дослідження на 20 пробних ділянках у межах НПП «Кременецькі гори», на
територіях, запроектованих до його розширення, а також на одній ділянці Кременецького ботанічного саду.
Загальний обсяг вивченого матеріалу становив 2747 особин, які належать до 154 видів із 23 родин. Аналіз
показав, що на добре збережених степових ділянках домінують ксерофільні види (Crypticus quisquilius,
Gnaptor spinimanus, Opatrum sabulosum), проте зафіксовано проникнення лісових форм. Трансформовані
локалітети характеризуються збільшенням частки турунів (Carabidae), тоді як контрольні лісові ділянки
мають стабільні угруповання мезофільних видів. Мезофілізація лучно-степових оселищ призводить до
скорочення частки степових ксерофільних видів менше ніж на 33 %, тоді як частка лучних мезофільних і
мезоксерофільних видів зростає до 65 % і більше, іноді досягаючи 85 %. У трансформованих лучно-степових
оселищах сумарна частка мезофільних і мезоксерофільних видів досягає 100 %, що свідчить про повне
витіснення ксерофільних видів. Результати дослідження засвідчили тісний зв’язок між деградацією лучно-
степових оселищ та трансформацією угруповань ґрунтово-підстилкових твердокрилих. Макрорегіональний
аналіз із використанням даних ПЗ «Медобори» та Галицького НПП на основі канонічного
кореспонденційного аналізу виявив значну варіабельність екологічних умов і різний рівень збереженості
степових локалітетів. Канонічний кореспонденційний аналіз дозволив виокремити провідні екологічні
градієнти та класифікувати твердокрилих у шість груп − від степових ксерофілів до лісових мезофілів.
Найбільш інформативними виявилися: група I − степові індикатори збережених оселищ (Opatrum sabulosum,
Cicindela campestris, Meloe decorus); група IV що зумовлено припиненням види, що свідчать про деградаційні
процеси, пов’язані з порушенням рослинного покриву (Amara communis, Harpalus flavescens, Otiorhynchus
cornicinus); група VI − лісові форми, характерні для кліматичного клімаксу (Abax parallelepipedus, Carabus
hortensis, Chrysolina fastuosa, Geotrupes mutator, Nicrophorus vespilloides). Встановлено чотири стадії (0–3)
трансформаційних процесів у лучно-степових оселищах на основі зміни угруповань ґрунтово-підстилкових
твердокрилих: від еталонного плагіоклімаксу зі збереженням степових компонентів до повністю
сильватизованих ділянок. Встановлено, що головним чинником деградації є припинення традиційних форм
природокористування − випасу та сінокосіння, що призводить до мезофілізації, фітодемутацій та витіснення
степової ентомофауни лісовими видами. Оцінка стану лучно-степових оселищ НПП «Кременецькі гори»
засвідчила їхню мезофілізацію та активне протікання сукцесійних процесів. Співвідношення індикаторних
груп твердокрилих (I–VI) варіює залежно від площі, конфігурації, ступеня трансформації та типу прилеглих
екосистем. У лучно-степових оселищах значною мірою представлені види V (екотонні) і VI (лісові) груп, тоді
як участь степових ксерофілів (I–II групи) не перевищує 20 % навіть на відносно збережених ділянках.
Отримані результати свідчать про загрозу втрати цільових оселищ і потребу у впровадженні
природоохоронного менеджменту. Отримані результати підтверджують високу індикаторну чутливість
ґрунтово-підстилкових твердокрилих, які реагують на зміни екологічних умов вже на ранніх етапах
трансформації. На підставі отриманих даних розроблено програму природоохоронного менеджменту, що
передбачає: для відносно збережених ділянок − контроль інвазійних і чагарникових видів, щорічне
сінокосіння та випас; для середньотрансформованих ділянок − розширення степових фрагментів і
підтримання мозаїчності біотопів; для деградованих − активне відновлення шляхом розчищення, підсіву
злакових видів та контролю фітодемутацій; для стабільних фрагментів − моніторинг угруповань та
превентивні заходи.

2. The dissertation examines the features of processes of habitat loss in meadow-steppe communities within the
"Kremenetski Hory" National Nature Park (NPP) and the transformation of soil–litter beetle assemblages, which
serve as sensitive bioindicators of environmental conditions. While in the mid-20th century meadow steppes of
Western Podillia covered extensive areas, they are now highly fragmented and undergoing intensive
transformation due to forest succession, encroachment by shrubs, and the spread of invasive species, driven by
the cessation of traditional land-use practices. Despite this, steppe fragments of the Kremenets Mountains retain
high floristic and faunistic value. Analysis of beetle assemblages allows identification of the stages of degradation
processes, which occur earlier than in plant communities. The study was based on the hypothesis that beetle



assemblages respond more rapidly and distinctly to environmental changes than vegetation. From 2018 to 2023,
field research was conducted on 20 study plots within the "Kremenetski Hory" NPP, in areas proposed for park
expansion, and at one plot in the Kremenets Botanical Garden. The total collected material comprised 2,747
specimens belonging to 154 species from 23 families. The analysis showed that xerophilous species (Crypticus
quisquilius, Gnaptor spinimanus, Opatrum sabulosum) dominate well-preserved steppe plots; however, incursions
of forest species were recorded. Transformed localities are characterized by an increased proportion of carabids
(Carabidae), whereas control forest plots maintain stable assemblages of mesophilous species. Mesophilization of
meadow-steppe habitats leads to a reduction in the proportion of steppe xerophilous species to less than 33 %,
while the share of meadow mesophilous and mesoxerophilous species increases to 65 % or more, in some cases
reaching 85 %. In transformed meadow-steppe habitats, the total share of mesophilous and mesoxerophilous
species reaches 100 %, indicating complete displacement of xerophilous species. The results confirm a close
relationship between the degradation of meadow-steppe habitats and the transformation of soil–litter beetle
assemblages. Macroregional analysis, using data from the “Medobory” Protected Landscape Area and the Halych
NPP and based on canonical correspondence analysis (CCA), revealed significant variability in ecological conditions
and varying levels of preservation among steppe localities. CCA enabled the identification of main ecological
gradients and the classification of beetles into six groups − from steppe xerophiles to forest mesophiles. The most
informative groups were: Group I − steppe indicators of well-preserved habitats (Opatrum sabulosum, Cicindela
campestris, Meloe decorus); Group IV − species indicative of degradation processes associated with vegetation
cover disturbance (Amara communis, Harpalus flavescens, Otiorhynchus cornicinus); and Group VI − forest species
characteristic of climatic climax communities (Abax parallelepipedus, Carabus hortensis, Chrysolina fastuosa,
Geotrupes mutator, Nicrophorus vespilloides). Four stages (0–3) of transformation processes in meadow-steppe
habitats were identified based on changes in soil–litter beetle assemblages, ranging from the reference
plagioclimax with preserved steppe components to fully forested localities. The main factor driving degradation
was the cessation of traditional land-use practices − grazing and mowing − leading to mesophilization,
phytodemutation, and the displacement of steppe entomofauna by forest species. Assessment of meadow-steppe
habitats in the "Kremenetski Hory" NPP confirmed their mesophilization and active successional processes. The
proportion of beetle indicator groups (I–VI) varies depending on the area, configuration, degree of transformation,
and type of surrounding ecosystems. Steppe habitats are characterized by a significant proportion of species from
Groups V (ecotonal) and VI (forest), whereas the share of steppe xerophiles (Groups I–II) does not exceed 20 %
even in relatively well-preserved plots. These findings indicate a threat to the persistence of target habitats and
underline the need for conservation management. The results confirm the high indicator sensitivity of soil–litter
beetles, which respond to environmental changes even at early stages of transformation. Based on these data, a
conservation management program has been developed, which includes: for relatively well-preserved plots −
control of invasive and shrub species, annual mowing, and grazing; for moderately transformed plots − expansion
of steppe fragments and maintenance of habitat mosaic structure; for degraded plots − active restoration through
clearing, sowing of grasses, and control of phytodemutation; and for stable fragments − monitoring of assemblages
and preventive measures.
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